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Dans la ville de Rio de Janeiro et dans les environs, il y a | Me 

p.- sur les poules, dont l’élevage est trés répandu, une maladie qui 

Ss sévit avec une extréme violence '. Il n’est pas rare de voir dis- ess 

paraitre en quelques jours tout un poulailler se composant quel- 

-  quefois de plus de 100 poules. Les animaux de race sont plus 

fréquemment et plus sévérement atteints que ceux des espéces 
communes, 

Avant tout autre symptéme, la poule malade présente de la : 
diarrhée, puis elle laisse la nourriture, reste somnolente, les pap 
plumes hérissées, la créte pale. Elle ne perche plus. Quand l'état his 

= s’agerave, ellese couche; la téte, qu’ellen’a plusla force de relever 
oude cacher sous l’aile, repose sur le sol, Enfin, la mort survient 
brusquement dans un spasme. 

~ Quelquefois la maladie prend la forme chronique, et l’animal, 
apres un semblant de retour a la santé, redevient triste et reste 
s couché sur le sol, avec de la paralysie des pattes, 
i i _ Quelques jours plus tard la paralysie gagne les ailes, la 
_~ poule maigrit considérablement et meurt cachectique en 8 ou 

45 jours. 

D’autre fois la poule guérit complétement aprés la premiére 


4. Nous deyons & l’obligeance de M. le Dr Ferrari, médecin adjoint & l’hdpital 
Saint-Sébastien, d’avoir pu nous procurer des animaux malades. Nous tenons ale 
remercier ici de son aimable entremise, en méme temps que de sa complaisance a 
nous fournir tous les renseignements dont nous avons eu besoin. 
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période, plus rarement la guérison se produit aprés une atteinte 
de paralysie. C | 

La température suit une marché caractéristique. Dés le début 
de la maladie, le thermométre indique 42°-43°. Pendant toute la 
durée de la premiére période, c’est-a-dire pendant 4 ou 5 jours, 
la température reste élevée, puis elle baisse au-dessous de 41°, 
pour revenir bientét 4 la normale si la poule guérit. Elle reste 
basse sil'animal se cachectise. La mort survient en hypothermie. 

Quand on fait l’autopsie d’une poule morte dans la période 
aigué, on constate que la rate a triplé de volume. Le foie, for- 
tement. augmenté,: présente de la dégénérescence graisseuse 
plus ou moins accentuée; parfois on observe de petits foyers de 
nécrose de piace en place. Les autres organes ne paraissent pas 
sérieusement lésés, Le péricarde vontient souvent un caillot de 
fibrine. Le sang du coeur reste fluide, couleur lie de vin. 

Si on examine pendant la premiére période le sang d'une 
poule atteinte de cette maladie, on y trouve des spirilles en 
quantité plus ou moins grande, suivant l’état de la béte malade. 
Ensemencés sur les milieux ordinaires de laboratoire, le sang et 
la pulpe des divers organes ne donnent lieu & aucune culture. 

Quand, 4 une poule saine, on injecte sous la peau quelques 


gouttes de sang d'une poule malade, au moment ou celui-ci ren-— 


ferme des spirilles, on reproduit, chez l’animal inoculé, la méme 
maladie avec tous ses earactéres. Dans son sang, on retrouve le 
méme spirille. 

La maladie est done une spirillose. 


II 


On connait déja deux maladies causées par des spirilles, la 
fiévre récurrente de homme, produite par le spirille d’Ober- 
meyer, et la spirillose des oies découverte par Sakharoff:. D’aprés 
lesrecherches de Sakharoff, de Gabritchewsky et de Cantacuzéne, 
la spirillose des oies n’est pas transmissible & la poule. Canta- 
cuzéne n’a réussi a infecter que de jeunes poussins, qui sont 
morts avec un nombre considérable de spirilles dans le sang. 

Quand on injecte du sang chargé de spirilles, soit. sous la 


1, Au moment ott ce mémoire fut écrit (janvier 1903),nous n’en cornaissions 


que deux, Depuis, M. Laveran en a signalé une troisiéme qui sévit sur les bovidés. 
Sur la spirillose des bovidés, C. R. 1903, n° 16. 20-ayril, p. 939. 
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L’importance de plus en plus grande de Phématologie et 
de la cylologie, Vintérét de ces études appliquées au diagnostic 
ef au pronostic des maladies médicales et chirurgicales nous 
ont paru justifier la publication que nous annoncons aujourd'hui, 

Ii est nécessaire de pouvoir montrer, au cours d’une lecon 
faite devant de nombreux éleves: les globules rouges et les 
globules blancs du sang normal; les différentes especes leuco- 
eytaires rencontrées dans le sang au cours des maladies; les 


ag wees 


aspects multiples du sérum sanguin; les éléments cellulaires 
trouvés dans les épanchements des séreuses, dont l'étude 
pratique mene au cytodiagnostic. Pour apprendre a connaitre 
ces cellules dont on s’est tant occupé depuis quelques années, 
aucune description ne vaut une planche en couleurs. 

Nous avons done voulu faire, pour le sang et les sérosités 
pathologiques, ce que nous avions fait pour la bactériologie ; le 
succes obtenu par les planches murales publiées sous la direction 
de |’Institut Pasteur nous y engageait. Dans ce but, nous nous 
sommes adressés 4 M. le professeur Landouzy, qui, dans le labo- 
ratoire de sa clinique de Vhopital Laénnec, a organisé un ensel- 
gnement théorique et pratique complet de l’hématologie. Les 
planches que nous publions, sont la reproduction fidele des 
dessins typiques et tres démonstratifs que M. Marcel Labbé 
a fait faire, sous sa direction, d’apres les préparations qui lui 
servent aux démonstrations hématoscopiques et cytoscopiques. 

Par la lithographie nous avons tenu a reproduire les prépa- 
rations microscopiques avec leurs couleurs, et les deux figures 
ci-contre peuvent montrer que la sincérité du dessin ne nuit en 
rien a l’exécution artistique. 

Cette collection comprend quinze planches fondamentales, 
pour l’enseignement de l’hématologie et de la cytologie. Les prin- 
cipaux sujets traités sont: les globules du sang normal vus sur 
des préparations diversement colorées (& hématéine éosine, au 
triacide d’Ehrlich, au bleu de Unna) ; les éléments du sang patho- 
logique au cours de la variole, des leucémies lymphatique et 
myélogéne ; les altérations des globules rouges dans les anémies; 
la coagulation du sang; les sérums normal, bilieux, laqué, 
opalescent; la réaction de Gmélin dans le sérum; l’étude de la 
résistance globulaire; le cytodiagnostic des pleurésies tubercu- 
leuses primaire et secondaire, pneumococcique, sarcomateuse; des 
épanchements mécaniques des cardiopathes et des brightiques. 
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peau, soit dans les muscles ou dans le péritoine d'une poule 
saine, voici quel est le tableau de la maladie. 

Deja quelques heures aprés Vinoculation, la température 
dépasse 42°, Le lendemain, l’animal a de la diarrhée, il est triste 
et ne mange pas: Ja température avoisine ou dépasse 43°. Au 
bout de 24 heures, on constate déja dans le sang la présence de 
spirilles en petit nombre. Il n’y a aucune réaction au point 
@inoculation. 

La température reste au voisinage de 43° pendant encore 3 
ou 4 jours, puiselle tombe au-dessous de 41° et quelquefois de-40. 


Les spirilles ont été constamment en augmentant. Leur 


nombre peut arriver a étre considérable. La température a déja. 
baissé quand la quantité de parasites est arrivée 4 son maximum. 

D’abord isolés, ils se réunissent ensuite en petits amas assez 
laches, qu’on trouve disséminés dans toute la préparation. Ces 
petits amas se réunissent ensuite en groupes trés serrés et trés 
volumineux, qui sont rejetés par le frottis 4 l’extrémité de la 
lame de sang. 

Tant que les spirilles sont isolés, ils sont tres mobiles, rigides 
et s’avancent rapidement en tournant autour de leur axe, avec 
un mouvement en tire-bouchon. Dés quils commencent a for- 
mer des amas, leur mouvement de progression est plus lent; 
ils s'infléchissent & droite et & gauche comme une laniére de 
fouet; ils se recroquevillent, se retournent sur eux-mémes de 
fagon a prendre des formes en 0 ou en 8 de chiffres. Puis ils 
s’enlacent, s’enchevétrent les uns dans les autres, et n’ont plus 
-que des mouvements lents et peu énergiques. 


La crise apparait peu de temps aprés que les gros amas se 


sont formés. Dans les formes aigués, elle précéde de trés peu la 
mort qui survient méme quelquefois au moment des gros amas. 

Si l’animal doit guérir, l'état général s’améliore : le poids, qui 
depuis le début de la maladie a baissé trés rapidement, s’arréte 
dans sa descente; la température se reléve et la santé parfaite 
ne tarde pas a revenir, Cependant ce n’est qu’au bout de 12a 
15 jours que la poule a repris son poids primitif. 

Quand la maladie prend la forme chronique, le poids con- 
tinue a baisser, la température reste au-dessous de la normale, 
la paralysie survient et bientét la mort. Cette période peut 
-durer de 42.4 45 jours. 
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A Vautopsie, on trouve tous les organes atrophiés, méme le 
foie et la rate. 
Si ’animal paralysé guérit, ia. Santé revient trés lentement et 
péniblement, 
Presque jamais nous n’avons trouvé une jeune poule abso- 
ument réfractaire. 


Ul 


Quand les poules meurent dans un poulailler de cette spiril- 
lose, les autres volatiles qui vivent avec elles ne sont pas 
épargnés, ; 

Nous avons pu nous assurer que les jeunes poussins pren- 
nent trés facilement la maladie par inoculation. Les phénoménes 
sont les mémes que chez les jeunes poulets ou chez les poules 
adultes, i 

Cependant |’état général semble meilleur; jusqu’au jour 
de la mort le poussin répond & l’appel de sa mére et vient 
picorer la nourriture qu’elle lui offre. 

L’oie est trés sensible au spirille de la poule. Elle meurt en 


5 ou 6 jours avec tous les signes d’une infection grave. Les. 


spirilles sont trés nombreux dans son sang. 

Le canard et la pintade prennent aussi la spirillose. 

Le pigeon, par inoculation de sang infecté, présente pendant 
quelque temps une petite élévation de température et un peu 
de tristesse, mais on ne trouve jamais: de spirilles dans son 
sang. 

La tourterelle et le moineau prennent cependant trés facile- 
ment Ja spirillose et en meurent. 

Le cobaye parait insensible a Vinoculation de sang de poule 
infectée, quelle que soit la quantité injectée. Quelquefois 
cependant, il se forme une eschare au point de injection, 

Nous avons essayé d’infecter, avec le spirille de la poule, le 


singe de l’ancien continent, qui prend le spirille de la fiévre ~ 


récurrente. 

‘Deux singes infectés se sont montrés réfractaires, L’un 
d’eux cependant a présenté au point d’inoculation un volumi- 
neux cedéme qui a persisté pendant 2 jours, mais dans lequel 
nous n’avons jamais trouvé de spirilles. . 3 
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Par inoculation de sang infecté & une poule neuve, on pro- 
voque toujours la maladie et le développement de nombreux 
spirilles dans son sang. Le sérum fraichement recueilli jouit de 
la méme propriété. 

Dans ce sérum les spirilles s’agglutinent trés rapidement ; 
dés qu'il est séparé du caillot, il renferme déja de gros grumeaux. 
Au bout de 24 heures tous les spirilles sont réunis au fond du 
tube, mais on pergoit trés nettement des mouvements chez 
ceux qui sont ala périphérie des amas. A ce moment le sérum 
est encore capable de transmettre la spirillose. 

Au bout de 48 heures, tout mouvement a cessé et le sérum 
nest plus pathogéne. Mais si quelques jours plus tard on essaye 
Winfecter avec du sang frais la poule quia regu ce sérum de 
48 heures, on constate qu’elle est devenue réfractaire. 

Aprés 4 jours de conservation au laboratoire, le sérum pos- 
séde le méme pouvoir immunisant. Il en est de méme Jorsqu’au 
lieu de le garder a la température de la chambre, on |’a main- 
tenu pendant le méme temps a l’étuve a 37°. 

Mais si au lieu d’étre soumis 4 cette température de 37°, le 
sérum frais et chargé de spirilles est porté 4 55°, on constate 
qu’un chauffage de 5 minutes dans de petites ampoules suffit a 
détruire son pouvoir infectant. 

La poule qui a recu ce sérum chauffé non seulement ne 
contracte pas la spirillose, mais quelques jours plus tard elle se 
montre réfractaire & une inoculation virulente qui tue la poule 
témoin. 

Un chauffage de 10 minutes donne les mémes résultats. Mais 
lorsque cette température de 55° est maintenue pendant 
20 minutes, on constate que le séruma perdu son pouvoir vacci- 
nant. 

La poule qui le regoit, quand on Vinocule quelques jours 
plus tard, prend la spirillose en méme temps que le témoin et 
d’une maniére aussi grave. 

Le sérum conservé de 48 heures 4 4 jours, le sérum chauffé a 55° 
de 5 & 10 minutes possédent done des propriétés vaccinantes. Ce 
pouvoir est-il dui 4 une atténuation du microbe qui, lorsqu’il est 
tué par un chauffage de 20 minutes a 55°, perdrait ses facultés ? 
Ou bien existe-t-il dans le~sérum des substances toxiques, que 
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détruit une température de 55° maintenu pendant 20 minutes? 

Pour élucider cette question: nous avons institué les expé- 
riences suivantes : 4 

Des spirilles conservés 3 jours au aber sont séparés 
du sérum qui les contient, lavés a l’eau physiologique stérile et 
injectés. La poule qui les regoit, inoeulée quelques jours plus 
tard avec du sang virulent, ne prend pas la maladie, 

D’autre part, nous avons saigné une poule enpleine infection. 
Nous -avons séparé le sérum qui renfermait de nombreux 
spirilles, nous l’avons étendu de 9 fois son volume d’eau physio- 
logique stérile, et nous avons fait passer le tout au filtre Berke- 
feld. Le liquide filtré était clair, limpide, et il était impossible 
d’y rencontrer le moindre spirille malgré des examens répétés. 

Disons de suite qu’une poule témoin, qui avait regu 5c. ¢. 
du mélange avant filtration, a pris la spirillose dans le temps 
ordinaire et est morte en 7 jours. 

Celle qui a regu 20 c. c. du filtrat non seulement n’a présenté 
aucun symptéme de maladie, mais encore elle s’est montrée 
réfractaire 4 une injection virulente faite 17 jours apres. 

Lorsque le filtrat a été chauffé pendant 1/4 d’heure a 
55°, la poule injectée ne présente pas de spirilles dans le sang 
quand on l’inocule ensuite avec du sang virulent. Elle meurt 
cependant cachectique en une quinzaine de jours. 

Ainsi done l’immunité des poules qui ont recu le sérum 
conservé ou le sérum chauffé est due a des causes multiples. 
Sans doute les microbes atténués jouent un grand réle, mais les 
substances répandues dans le sérum ont une action qui est loin 
d’étre négligeable. Si un chauffage de 5 minutesa55°, si le main- 
tiendu sérum a la température i la chambre pendant 8 heures 
suffisent & tuer les microbes, ce que nous n’avons pu encore 
déterminer, les substances dissoutes sont peut-étre les seules 
iintervenir dans la vaccination. Nous voyons, en effet, qu’un 
chauffage de ces substances 4 55° pendant 1/4 d’heure, s’il 
ne suffit pas a les détruire, les altére néanmoins beaucoup. Dans 
un second mémoire, nous nous proposons de reprendre ces im- 
portantes questions, pour essayer de les élucider complétement. 


V. 


Apres la crise, les spirilles disparaissent de la circulation et 
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ne sy montrent plus. Jamais nous n’avons observé un nouvel 
accés. La poule peut se cachectiser et mourir sans que les spi- 
rilles reparaissent dans le sang. 

Une poule guérie posséde une immunité absolue et cette 
immunité s’établit de trés bonne heure. Méme par inoculation 
au moment de la crise, la poule se montre réfractaire & toute 
nouvelle infection. 

Comment s’établit cette crise, quel est son mécanisme biolo- 
gique et celui de ’immunité qui s’ensuil,. ce sont la autant de 
questions que le manque de temps nous a empéché de résoudre 
et que nous comptons reprendre plus tard. 


Néanmoins nous avons pu nous assurer que le sérum des 


poules immunisées, méme quand elles n‘avaient recu qu’une 
inoculation virulente, possédait des propriétés préventives, 
2c. c. de sérum d’une poule guérie de la spirillose depuis 
1 mois, donnés 48 heures avant l’injection virulente a un poulet 
de 550 grammes, le protégent absolument. Il n’y a eu ni élévation 
de température ni baisse de poids. 14 jours plus tard, ce 
méme poulet, qui pesait alors 600 grammes, est inoculé de nou- 


veau avec quelques gouttes de sang infecté. Le lendemain, la 


température monte a 43°, mais le surlendemain tout est rentré 
dans l’ordre. Le poids, aprés avoir fléchi jusqu’a 550 grammes, 
estau bout de9jours 4575 grammes eten voie de progression. 

Ainsi non seulement une injection préventive de sérum de 
poule immunisée est capable de protéger contre une injection 
virulente qui tue le témoin, mais encore l’animal est vacciné 
contre une nouvelle injection. 

Une 2° expérience faite dans Jes mémes conditions, nous a 
donné les mémes résultats. 

Quand on fait un mélange a parties égales du sérum de poule 
immunisée et de sérum ehargé de spirilles, et qu’on linjecte, 
aprés 5 minutes de contact la prévention est compléte. Cependant 
une de nos poules, sans jamais avoir de spirilles dans le sang, a 
eu une température élevée pendant quelques jours. Son poids a 
baissé graduellement et continuellement, puis elle a fini par 
mourir cachectique. 

Le témoin était mort en 5 jours, 

Les autres ont résisté, non seulement a l’inoculation du 
mélange sans présenter de phénoménes morbides, mais encore 
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elles se sont montrées réfractaires'a une nouvelle inoculation 
virulente. 

Si le sérum de poule immunisée a un pouvoir nettement 
préventif, il ne présente pas la moindre action thérapeutique, au 
moins dans les conditions oi nous nous sommes placés. - 

Les poules qui nous ont fourni le sérum, n’avaient pas 
été chargées; elles avaient regu seulement 2 injections de quel- 


_ ques gouttes de sang virulent. Leur sérum donné 24 heures aprés 


le sang infecté, au moment ow les spirilles commengaient a appa- 
raitre dans la circulation, n’a pas empéché le nombre des para- 
sites de croitre et n’a eu aucune action sur la marche de la 
maladie qui a évolué comme chez le témoin, ie 


VI 


Le sérum des poules immunisées a sur les spirilles un pou- 
voir agglutinant et immobilisant, comme le montrent les 2 expé- 
riences suivantes. : 

A la poule 39 qui a beaucoup de spirilles trés mobiles, nous 
retirons 10 c. c. de sang que nous laissons.coaguler. Le sérum 
recueilli renferme des grumeaux et des spirilles mobiles et isolés. 


Nous laissons déposer les grumeaux et nous nous servons du 


sérum qui surnage. 
L’expérience a été faite en goutte pendante. Les résultats en 
sont consignés dans le tableau suivant : 


La poule 8 qui a fourni une partie du sérum agglutinant — 


a résisté a 1 injection virulente. La poule 12 qui a donné l’au- 
tre partie a recu 2 injections. 


Résultat & Saree 
{ h. apres mélange. Sérum 39. Sérum 8. Sérum 12, Eau phy. | gistilée 


a 


Comme au moment . 
de la prise. 


Immobilisation 
compleéte. 
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Avec le sérum de-la poule 41, nous avons renouvelé ces 
essais dans les méme conditions, Les résultats en sont consignés 
dans le tableau suivant. 

L’expérience est faite en tubes. 


Résultat Sang 
4h, aprés mélange. | de fibrine. 


Eau 


Sérum 41. | Sérum 8, | Sérum 42.) Eau phy. distillée 


Ce 


Sp. mobiles 
ou isolés. <5 


Age. en gros amas 
immobiles. 


Id, 
Mobiles et isolés, 
Id. 

Id. 


+++ 4 
a 


Immobilisation 
et agglutination. 


Id. 


Mobiles et isolés. 
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Les sérums ont été mélangés a parties égales, de méme qu’on 
a toujours employé la méme quantité d’eau physiologique et 
d’eau distillée que de sérum, 

Avec les sérums dont nous disposions, et qui ne peuvent étre 
considérés comme doués de propriétés puissantes, nous n’avons 
observé, en dehors de immobilisation et de l’agglutination, 
aucun phénoméne de dissolution ou de transformation en 
granules. 


Vil- 


Comment se fait l’infection naturelle chez les poules et com- 
ment la maladie peut-elle se répandre si vite dans tout un pou- 
lailler? Il était intéressant de rechercher si un parasite des ani- 
maux de basse-cour, héte intermédiaire du spirille, n’était pas 
capable de conserver et de transmettre les germes, Grace a 
Vobligeance de M, le docteur Ferrari, nous avons pu visiter un 
cerlain nombre de poulaillers infectés, Dans tous nous avons 
trouvé, cachés sous les bois ou dissimulés dans Vlinterstice 
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des planches, des acariens de la famille des Argas. Ges acariens 
piquent les poules, etles spirilles se conservent vivants dans leur 
estomac pendant trés longtemps. * 

Pour vérifier si ces acariens sont capables de transmettre la 
maladie, nous avons fait ’expérience suivante. 

Dans un seau en verre, recouvert de toile métallique, nous 


avons mis une poule n° 4 avec des argas infectés, protégés par 


un disque de bois percé de trous. 

Dans un deuxiéme seau, nous avons placé une poule neuve 
no 2, une poule infectée et des argas non infectés. 

Dans une caisse en bois, dont une paroi était en toile de lai- 
ton trés fine, ont été mises une poule infectée et une poule n° 3. 

La poulen® 4 a été infectée en 9 jours. La poule 2 n’a pas 
été malade, la poule 3 esttombée malade en 4 jours. 

Ces résultats nous ont beaucoup surpris, mais a I’analyse 
nous en avons reconnu la signification. 

La poule infectée qui vivait avec la poule 3 restait avec elle 
nuit et jour. Dans cette étroite captivité, la poule malade était 
devenue la victime de la poule saine. Elle avait les plumes arra- 
chées et portait de nombreuses plaies saignantes sur le dos et 
sur les ailes. Nous avons pensé que la poule saine avait pu s‘in- 
fecter par le tube digestif. 


D’autre part, nous avons vérifié que la poule 2, qui s’était 


trouvée 4 la fois dans les conditions de la poule 1 et dans celles 
de la poule 3 sans prendre la maladie, avait !immunité. Une 
injection sous-cutanée d’une forte dose de sang infecté nel’a pas 
rendue malade. 

Nous avons donc modifié les conditions d’ expériences de la 
facon suivante : 

1° Une poule neuve n° 4 a été placée dans le seau ie avec 
des argas infectés, pendant la nuit seulement. De plus, pour éviter 
toute contamination par le tube digestif; si elle mangeait des 
argas, elle a été munie d’une museliére en fil de fer qui l’empé- 
chait totalement d’ouvrir le bec. Pendant le jour elle était isolée 
dans une cage séparée ; = 

2° Une poule neuve n° 5 a été mise, muselée, dans le seau 2 
avec des argas non infectés et une poule malade. Comme la 


poule n° 4, elle ne restait dans le cristallisoir que la nuit, et était. 


isolée dans une cage séparée pendant le jour ; 
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3° Dans une caisse-en bois, séparée en 2 compartiments par 
une toile métallique a larges mailles, nous avons mis d’un cété 
une poule neuve n° 6, de l’autre une poule infectée ; 

4° A une poule neuve n° 7, nous avons fait manger du coton 
imbibé de sang infecté ; 

5° Une poule neuve n° 8 a mangé des déjections fraiches. 
dune poule malade. 

Les résultats ont été les suivants : 

La poule 4 et la poule 5 ont pris la spirillose en 7 jours. La 
poule 7 l’a prise en 4 jours, la poule 8 en 5 jours. La poule 6 
n’a pas été malade en 15 jours; cependant elle était sensiblé, 
puisqu une injection virulente l’a rendue malade en 2 jours. 

Cette expérience a été renouvelée plusieurs fois avecle méme 

_résultat. 

Les argas sont donc bien capables de transmettre la spirillose, 
et ce sont eux qui dans l’infection naturelle la transmettent 
toujours, car on ne peut supposer que des spirilles qui se con- 
servent si peu de temps, en dehors de l’organisme, soient faci- 
lement transmis avec les déjections des poules malades. 

D’autre part, dans un poulailler de dimensions assez grandes, 
Jes poules malades peuvent s’isoler sans étre les victimes des 
poules saines, 

Pendant combien de temps les argas sont-ils capables de 
conserver leur pouvoir infectant? C’est une question qu'il nous 
est encore impossible de trancher. nous pouyons seulement dire 
qu’une série d’argas a pu infecter une poule neuve 5 mois aprés 
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s'ils sont capables de conserver les spirilles ou leurs germes 
pendant plus de temps encore. 

Nous avons pu nous assurer quils transmettent la spirillose 
plus sirement et plus sévérement que inoculation artificielle. 
Cesacariens, en effet, peuvent infecter le pigeon que nous n’avons 
pu rendre malade par inoculation. Deux pigeons exposés a leur 
? piqure ont ainsi présenté des spirilles dans le sang au bout de 

7 jours et sont morts des suites de la maladie. 

Depuis longtemps on pense que la punaise transmet la fiévre 
récurrente; on sait, en effet, que le spirille d’Obermeyer se 
conserve pendant plus de 100 jours dans le tube digestif de cet 
insecte. I] serait intéressant de vérifier si dans les pays ou 
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existe l’Argas Persicus, cet acarien, qui passe pour étre si dan- 
gereux quand il pique les enfants et les étrangers, n’est pas, lui 
aussi, un agent de transport pour la fiévre récurrente. 


CONCLUSIONS 


1o La maladie que nous avons observée a Rio de Janeiro sur 
les poules est causée par un spirille; 

2° La maladie est transmissible par inoculation de sang 
infecté; 

3° Elle lest aussi par le tube digestif quand on fait manger 
du sang chargé de spirilles ou des déjections de poules malades; 

4° Dans l’infection naturelle, ce sont les argas qui transmet- 
tent la maladie. Ils conservent le virus ; 

5° En dehors del’organisme, dans le sang, le sucdes organes 
et les déjections, les spirilles ont perdu toute virulence au bout 
de 48 heures; 

6° La vaccination, toujours, & coup sur, conférée par une 
premiére atteinte, peut étre obtenue par injection de sang et de 
sérum virulent conservés de 48 heures a 4-jours ou chauffés 
a 55° de 5 4 10 minutes, par le sérum de poule ne frai- 
chement recueilli et filtré sur Berkefeld ; 

7° Le sérum des animaux guéris dune premiére atteinte 
posséde des propriétés nettement préventives ; 

8° In vitro, le méme sérum a une action agglutinante et 
immobilisante tres marquée. 
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EMplol 06 1a Dombe calorimétrique de M Berthelot 


pour démonirer lexistence de l'arsenic dans Yorganisme, 


Par M. GABRIEL BERTRAND, 


Dans un mémoire paru il y a peu de temps!, j’ai réussi a ex- 
pliquer les contradictions qui sesont élevées entre les chimistes, 
nombreux et habiles, qui se sont occupés de la question de l’ar- 
senic normal, et j'ai montré que, jusque-la, aucune de leurs 
expériences, du moins sous la forme ot elles ont été publiées, 
ne fournissait de preuves définitives, ni de l’absence, ni de 
Pexistence de ce métalloide chez les animaux et les plantes, 

Les quantités d’arsenic qui existent a l'état normal dans les 
tissus sont, en général, trop petites pour qu’on ait pu les décou- 
yvrir avec les méthodes alors en usage, Par cuntre, on ne con- 
naissait pas les procédés de purification des réactifs que j'ai 
ndiqués, et, inconsciemment, on introduisait toujours des traces 
d’arsenic au cours des expériences. 

Si on opérait, par exemple, sur un organe facile 4 détruire, 
muscle, foie, sang, etc., on employait peu de réactifs et l’arsenic 
introduit, joint a l’arsenic normal, pouyait étre en quantité 
trop faible pour ¢tre reconnaissable : on concluaitalors & l’absence 
de arsenic, Si au contraire, on examinait un organe résistant 
beaucoup & la destruction, tel que la glande thyroide, on était 
obligé de prendre une plus forte quantité de réactifs ; l’impureté 
s’accumulait dans le résidu de Vattaque, et il arrivait un moment 
ou, le degré de sensibilité de la méthode de recherche étant 
atteint, on voyait apparaitre de l’arsenic. Celui-ci était déclaré 
normal, bien qu’il ne représentat, en général, qu’une partie du 
métalloide apporté par les réactifs. 

Naturellement, plus la destruction avait été difficile, plus on 
trouvait de métalloide; les résultats quantitatifs eux-mémes 
dépendaient beaucoup plus des conditions expérimentales que de 
l’existence possible de l’arsenic dans les tissus examinés, 

4. Surla recherche et sur la preuve del’existence de l’arsenic chez les animaux, 
Annales dechimie et de physique, T° série, t. XXVIII, p. 242-275, 1903. 
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C’est en perfectionnant la méthode classique de Marsh, au 
point de pouvoir déceler aisément un demi-milliéme de milli- 
eramme d’arsenic, et en trouvaht des procédés de purification 
des réactifs qui permissent d’utiliser, avec certitude, une 
méthode aussi sensible, que j’ai rendu possible une bonne 
démonstration de l’existence normale de l’arsenic dans l’orga- 
nisme. 

D'assez nombreuses expériences, sur des matériaux bien 
choisis, m’ont alors obligé d’admettre que — l’arsenic 
‘existe vraiment a I’état normal chez les animaux et les 
‘plantes, et quil se rencontre, sans doute au méme titre que 
‘Vazote, le soufre et la phosphore, dans tous les tissus de l’orga- 
«nisme'. D’aprés ces expériences, les poils, les ongles, les cor- 
nes et, en général, les tissus kératiniques sont les plus riches 
de tous; la glande thyroide, contrairement aux résultats obtenus 
par M. Arm. Gautier, est parmi les plus pauvres. 

Néanmoins, j’ai cru nécessaire de trouver une méthode de 
“démonstration plus précise encore que celle dont je me suis 
‘servi. Or, toutes les difficultés actuelles résident dans la des- 
-truction, d’ailleurs incompléte, des matiéres organiques, des- 
truction qui entraine |’emploi de quantités notables d’acides 


sulfurique et nitrique, puis de gaz sulfureux, d’hydrogéne sul- 


‘furé,d’ammoniaque, sans compter l’usage d’objets en verre, de 
papier a filtrer, etc. J'ai pensé qu’on arriverait peut-étre au but 
désiré en brilant, d’une maniére intégrale, la substance orga— 
nique séche dans un vase clos, tout en platine, en présence 
d’oxygéne pur. 

M. Berthelot avait déja proposé, et mis en pratique, l'emploi 
de sa bombe calorimétrique pour le dosage des divers corps 
simples contenus dans les composés organiques*, et M. A, Va- 
leur avait utilisé cette méthode, léggrement modifiée, pour la 
détermination quantitative duchlore, du brome et de l’iode dans 
les mémes composés *. 

J'ai essayé si des organes secs, d’origine animale ou végétale 
subiraient, malgré leur structure et leur richesse en sels alca- 


lins, une combustion aussi complete que des composés organi- 
1. Bulletin de la Soc. chim. 3° série, p. 4233-1236 (1902), et Annales de U'Inst. 
- Pasteur, t. XVII, p. 1-40 (1908). : 


2, Comptes rendus, Ac. d, Sc., t. CXXIX, p. 1002-1005, 1899, 
3. Comptes rendus, Ac. d, Sc., t. CXXIX, p. 4265-1266, 1899, 
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ques définis, et si, aprés cette combustion, on retrouverait les 
traces d’arsenic qui pouvaient y étre contenues. Le succes de 
mes expériences a été si complet’ que je considére aujourd’hui 
l'emploi de la bombe de M. Berthelot comme absolument indiqué 
dans tous les cas ow il s’agira de la recherche et du dosage de 
trés petites quantités d’un élément quelconque contenu dans un 
organe. 

L’allumage de la substance ne peut étre fait a V’aide du fil de 
fer, 4 cause de l’arsenic qui est toujours présent dans ce métal. 
Il faut employer un fil de platine, fil dans la boucle duquel on 
place, suivant un artifice déja indiqué par M. Berthelot, une 
petite méche de fulmicoton. Mais ici, une précaution s’impose: 
celle d’employer du fulmicoton préparé avec des acides absolu- 


ment purs. Le fulmicoton ordinaire renferme des traces appré-: 


ciables d’arsenic. 

La capsule, dans laquelle je place la substance divisée en 
‘petits morceaux et desséchée, est assez grande et tout a fait 
plate; son diamétre atteint 40 millimetres et sa profondeur seu- 
lement 5 millimétres, 

La pression de l’oxygéne, préparé par électrolyse de l’eau 
en présence de soude, n’a pas besoin d’étre aussi grande que 
dans les déterminations calorimétriques. Peu importe, en effet, 
qu’il reste une certaine quantité d’oxyde de carbone dans la 
bombe : il suffit que la matiére organique disparaisse enti¢re- 
ment a l’état gazeux. 

Aprés la combustion et le refroidissement, on attend encore 
quelques minutes, afin que les derniéres particules, solides ou 
liquides, en suspension dans l’atmosphére de la bombe soient 
tout a fait déposées. S’il est nécessaire, on accumule dans la 
bombe le produit de plusieurs combustions. 

Lorsque celles-ci sont terminées, on transvase le contenu de 
la bombe dans une capsule de porcelaine, en se servant d'une 
pipette. On rinceavec un peu d’eau, qu’on joint au liquide princi- 
pal, eton évapore asec au hain-marie, pour chasser !acide azo- 
tiquedd Ala combustion partielle de Vazote *. Le liquide contenu 

1. Ces expériences ont été exécutées dans le laboratoire de chimie eee: 
de Meudon, grace & l’obligeance de M. Berthelot. 
2. Les tissus organiques renfermant des chlorures, il se fait un peu d’eau 


régale : si on évaporait dans une capsule de platine, celle-ci serait attaquée. 
“Pour la méme raison, on peut craindre la perte d’une petile partie de l’arsenic 
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dans la bombe est toujours acide, méme quand on opére sur 
des tissus qui, bralés 4 lair, donneraient des cendres fortement 
alcalines, par exemple le blanc d’ceuf, Il s’ensuit que le résidu 
de l’évaporation contient généralement des nitrates. On le 
reprend par quelques gouttes d’acide sulfurique pur; on évapore 
de nouveau, avec précaution, jusqu’a production de fumées 
_blanches; enfin, aprés refroidissement, on ajoute un peu d’eau 
distillée et on introduit directement Ja solution dans l'appareil de 
Marsh. 
Aprés chaque opération, la bombe est lavée 4 l’acide azotique : 
chaud, puis 4!’eau distillée. -4 
Dans les expériences que j’ai faites, je me suis toujours 
assuré, avant d’examiner une nouvelle substance, dela propreté 
absolue de la bombe, en effectuant une combustion d’essai avec ; 
du camphre. Je dois dire qu’aucune de ces combustions d’essai 
n’a jamais donné la plus petite trace d’arsenic '. 
Voici maintemant le détail d’une série caractéristique de ces 
_expériences. 
A. Expériences de controle. 


1° Camphre. On brile, en 3 fois, sous 30 atmosphéres a} 
d’oxygéne, un poids total de 3#",70 de camphre ; | 
2° Saccharose. On brile, en 2 fois, sous 30 atmosphéres de 
pression, 38,04 de saccharose cristallisé dans l’alcool. 
Résultat : Absence complete d’arsenic ; 
3° Sucre ordinaire. On brile, en 2 fois, sous 30 atmosphéres, 
2s',50 de sucre ordinaire du commerce. : 
Résultat : trace arsenicale 4 peine visible, seulement sur un 
fond noir. 


‘ B. Limite de sensibilité. 


1° On brule en une seule fois, sous 30 atmosphéres, 18',05 
de saccharose pur, additionné de 0™s",001.d’arsenic. On avait 


a l'état de chlorure, au cours de V’évaporation. Si on voulait faire un dosage 
précis, il faudrait done, au lieu d’évaporer, traiter la solution acide par ’hydrogéne 
sulfuré. Pour le moment, je préfére suivre une technique plus simple, car j’ai 
surtout en vue une démonstration d’ordre qualitatif, Les résultats qu’elle donne 
ne sont que plus probants, 

4, Avec les modifications que je lui ai fait subir, la méthode de Marsh donne 
un anneau, etun anneau trés net, avec un demi-milliéme de milligramme d’arsenic; 
mais ce n’est pas 1a sa limite de sensibilité : on percoit encore un enduit faible, 
grisdtre, plus visible sur un fond noir que sur un fond blanc, avec des quantités 

_moindres, peut-ctre 4y5° de milliéme de milligramme,. 
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préparé une solution d’arséniate de sodium dont 2 gouttes, 
versées avec une pipette contrdlée a la balance, contenaient 
exactement le poids de meétalloide indiqué. Ces 2 gouttes 
avaient été évaporées, l'une aprés l’autre, sur le bloc de sucre. 
Résultat : anneau trés net, voisin dun 1/1000° de milli- 
>. gramme ; . 
2° On brile un bloc de camphre pesant 1s8',28, dans une 
cupule dans laquelle on a évaporé 1 goutte de la solution titrée 
d’arséniate de sodium correspondant a 0"*',0005 d’arsenic. Pres- 
; sion : 30 atmospheres. ek: 
Résultat ; anneau net voisin de 1/2 milligme de milli- : 
gramme. 
_ Ainsi, on ne trouve pas trace d’arsenic quand on brile une 
substance organique pure; on peut retrouver nettement une 
: quantité d’arsenic aussi petite que 1/2 milliime de milli- 
gramme, quand on l’ajoute préalablement a cette méme matiére: —_ 
organique', 


C. Arsenic normal, 


4 


1° Ecaille de tortue de mer. La méme qui a servi dans mes 
4 recherches antérieures. Elle provenait d’un animal capturé au 
¥ cours d’une croisiére scientifique organisée par S, A. S. le 
___ prince de Monaco, et présentait, au point de vue qui nous occupe, 
toutes les garanties’*. Spee 
On a bralé, en trois fois, 58°,29 de cette écaille. Pression de 
x Voxygéne : 30 atmosphéres, 
a Résultat : anneau trés net, d’environ 0"¢",0015; 
2° Eponge. Provenait aussi de la méme croisiére, On en a 
Z bralé, en trois fois, 48",80, Méme pression de l’oxygéne. | 

Résultat : anneau trés net, d’environ 0™",0015; ao 
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3° Peau de germon. Toujours de la méme origine. Le poids de ea 
matiére bralée, en trois fois, a atteint 6 grammes; “if 
Résultat : Bel anneau de 0™s",002 environ; a 


4° Blanc @wuf. Les ceufs avaient été achetés a Paris et 

les blanes séchés a froid, dans le vide, sur l’acide sulfurique. 

On a fait deux expériences ; la premiére, sur 48',97, en trois 
combustions, et la seconde, sur 58,18, aussi en trois com- 

: bustions. 
4. La bombe en platine donne seule des résultats exacts; avec les bombcs : 


Amaillées, on introduit toujours des traces darsenic. 
en vor le mémoire des Ann, de U'/nst. Pasteur, t. XVII, p. 4-10, 1903. 
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Résultats : La premiére expérience a donné un anneau 


faible, mais trés net, de Omer, 0005 environ; on /n’a rien obtenu 


dans la seconde. 4 
3° Glande thyroide. Une glande thyroide, peoeenat d'une 


eénisse de 18 mois élevée al’ "ficole d’Alfort dans des conditions: 


de garantie compléte ‘et pesant 1¢",79 aprés dessiccation, a été 
Beales en une seule fois, sous 25 atmospheres de pression, 

Résultat : trace arsenicale presque | CTY d perceptible 
seulement sur un fond noir. 

Ainsi, aprés destruction 4 la bombe, et grace 4 la méthode 
-extraordinairement sensible de recherches que j’ai décrite, 
quelques grammes de tissu animal suffisent 4 donner des an- 
neaux d’arsenic trés nets. Les tissus de nature kératinique, 


comme Vécaille de tortue, ’éponge* ou la peau de germon 


donnent facilement des résultats mesurables : les autres, comme 
le blanc d’ceuf et la glande thyroide, donnent les anneaux les 
plus faibles. 

Ces résultats, d’une méthode trés simple et trés précise, véri- 
fient ceux que j’avais déja publiés et lévent tous les doutes con- 
cernant l’existence normale de l’arsenic dans l’organisme. 


_ 4. La-méme génisse dans les organes (foie, peau, cornes, poils, ongles) de 
laquelle javais aa reconnu Vexistence de Varsenic. Ann. Jnst. Pasteur 
’ 
t. XVI, p. 558-5641, 1902. 
2. La recherche de Varsenic dans V'écaille de tortue et dans Péponge a été faite 
deux fois avec des résultats identiques, 
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SUR LA PRODUCTION DE LA MANNITE 


par les ferments des maladies des vins. 


Par MM. P. MAZE er A, PERRIER. 


Les vins, on le sait, sont suceptibles d’étre envahis par un 


grand nombre de ferments de maladies. C’est le sort réservé, _ 


le plus souvent, aux vins médiocres, ou bien & ceux qui ont 
subi une fermentation défectueuse. Les espéces bactériennes 
capables de se développer dans ces vins sont trés faciles a 
obtenir a |’état de pureté; ce sont pour la plupart des bactéries 
communes apportées par la terre qui souille les raisins, ou 
répandues & Ja surface des récipients mal nettoyés dans lesquels 
on recoit le vin. 

Les produits de bons crus, capables, en apparence, de se 
couserver longtemps, ne sont pas toujours, non plus, a l’abri 
des invasions microbiennes. Ils peuvent « tourner » comme les 
vins médiocres, ou bien prendre de « l’amertume » apres un 
certain nombre d’années de bouteille. 


Les ferments qui provoquent l’altération de ces vins ont 


fait objet d'un grand nombre d’études; ils ont été trés bien 
observés et décrits par Pasteur; mais jusqu’ici on ne les a pas 
cultivés 4 l'état de pureté. 

L’un de nous a eu l'occasion, grace a l’obligeance de 
M. Viala, notre ancien maitre 4 l'Institut agronomique, de 
cultiver et disoler les microbes des vins tournés, amers et 
dlants. 

Tous présentent, dans les milieux artificiels, des caractéres 
qui rappellent assez exactement ceux qu’ils possédent dans les 
vins. 

Tous, aussi, produisent de la mannite en présence de Iévu- 
lose ; un seul, un coccus 4 grains inégaux: réunis le plus sou- 
vent en groupe de deux ou de quatre, isolé d’un vin de Cham- 
pagne, ne donne pas naissance ace composé. 

La propriété si répandue dans ce groupe de microbes, de 
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produire de la mannite, nous a conduits & ¢tudier sa formation. 

Nous nous sommes servis, dans toutes les expériences que 
nous allons décrire, de bouillon dé haricots sucré; tous ces fer- 
ments se développent trés bien dans ce milieu, qui a d ailleurs 
servi a les isoler. Comme espéce microbienne, nous avons 
accordé la préférence & un ferment isolé d’un vin tourné, qui 


s'est montré supérieur aux autres comme producteur de man- 


nile. Chaque culture comprenait 1200c.c. de bouillon neutre et 
sans carbonate de calcium, placés dans des ballons de 2 a 3 litres, 
capables de résister au vide; les ballons étaient munis de tubes 


manométriques capillaires de 1 métrede hauteur, adaptés par un — 


bouchon en caoutchouc a un petit réservoir en verre plein de 
mercure ; celui-ci était muni d’un tube latéral recourbé en tube 
de dégagement, de fagon a permettre au besoin de recueillir les 
gaz sous le mercure. : 
Tous les joints étaient noyés sous le mercure. 
Chaque culture recevait 2 c.c. de semence, empruntée a une 
culture en pleine activilé; on faisait alors le vide aussi complet 


-que possible, a la température de 30°, par la pompe a mercure, 


et on exposait les ballons a la température de 30° pendant 


toute la durée de Pexpérience. 

Le bouillon de haricots renferme normalement un peu de 
sucre; la semence en apporte également de petites quantités ; 
on ena tenu compte dans le bilan du sucre. 

Le tableau I donne les résultats de 2 cultures, faites 
simultanément avec le méme bouillon; l'une avait recu 3 0/0 de 
glucose, autre 2,5 0/0 de lévulose. 

Tasieau I. 


Résultats rapportés a 


Résultats enregistrés. 
8 100 gr. de sucre disparu, 


" ~ EES 
Glucose. Lévulose. Glucose, Lévulose. 
er. gr. - gore gr. — 
Sucre disparage: uem 7,316 24,759 400, 100, 
Acide carbonique..... 4,887 2.856 25,800 40,727 
Alcool éthylique...... 4,450 UR i 49,820 2 ‘02 
Acide acétique........ 0,605 3,271 8,268 13,210 
Acide lactique...,... : 2,944 4,063 4),250 44,410 
NaH eVopN Re MRM eRe See » 43.680 0,000 55,252 
Poids des microbes,,, 0,462 0,495 , 6,315 2,004 
Durée des cultures..., 22 jours. 16 jours. 
—_—_—— ——————e 


Totaux..i.s 5 100,453 100,502 
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Les chilfres inscrits dans ce tableau prouvent que l’on se. 
trouve en présence de trois fermentations; une fermentation 
alcoolique, une fermentation acétique et une fermentation lac- 
tique; un quatriéme produit apparait en présence de lévulose, 

c’est la mannite, 

On aurait pu s’attendre & voir figurer parmi eux la glycérine 
et lacide suceinique, qui sont les compagnons habituels de 
Valeool; mais nous n’avons pu réussir a les caractériser d’une 
facon SRacul bls. bien que nous ayons multiplié les procédés 
@analyse et les opérations, que l’on a fait porter jusque sur 
500 ¢. c. de liquide de culture. D'ailleurs, sion considére les deux 
derniéres colonnes du tableau. on voit quel’on retrouve tout le 
sucre disparu; ce n’est pas une preuve qu'il n’y ait pas de 
glycérine et d’acide succinique: c’est un argument sérieux qui 
permet d’affirmer qu'il n’y en a que des traces tout au plus. 

Les produits des fermentations, augmentés du poids des 
microbes, se totalisent avec un léger excédent sur Je sucre trans- 
formé. Cela s’explique tout naturellement si l’on veut bien se 
rappeler que la part des matiéres azotées dans |’alimentation 
du ferment est loin d’étre négligeable. 

Tous ces composés, a part la mannite, sont faciles 4 caracté- 
riser et a doser d’une facon suffisamment précise, car l’absence 
de réaction initiale et lomission de carbonate de calcium, 
conditions voulues, éloignent complétement toutes substances 
étrangéres aux transformation dues au microbe. 

L’acide carboniquea été mesuré dans un volumétre Schleesing 
de 1949,5.c. c. de capacité a 15°; c’est le seul produit gazeux 
mis en liberté par la culture. L’extraction a été faite au moyen 
dela pompe a mercure. 

Cette opération, quand elle est poussée aussi loin que pos- 
sible, provoque une distillation qui entraine les composés 
volatils, On les recueille par un lavage, a l’eau distillée, de la 
canalisation en verre sur le parcours de laquelle se produit la 


condensation. On distille avec cette eau les tampons de coton 
~humectés, et le liquide recueilli est réuni a celui de la culture, 


qu'on raméne a un volume fixe : 1,250 ¢. c. 

Lialcool a été évalué au moyen du compte-gouttes Duclaux. 
Pour cela, on distillait 300 4 500 c. c. de liquide de culture dans 
un réfrigérant ascendant de Schlesing, aprés neutralisation 
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préalable, et on recueillait 25 ou 50 c. c. de liquide, en s’assu- 
rant, par la réaction du bichromate de potassium, qu’il ne pas- 
sait plus dalcool a la fin de la distillation. On avait ainsi une 
liqueur alcoolique dont la richesse dépassait toujours 1 0/0 d’al- 
cool en volume, susceptible par conséquent d’étre dostée avec 
une approximation suffisante au compte-gouttes. 

L’acide acétique se déterminait par le procédé des distilla- 
tions fractionnées; on a constaté qu'il était toujours pur de tout 
mélange avec d’autresacides volatils; pour se mettre a l’abri des 
perturbations introduites, surtout dans la 10° prise, par Ja pré- 
sence d’une quantité sensible d’extraits, on distillait d’abord 
220 c. c,, préalablement privés d’alcool, a 160 c. c., dans un 
ballon de 500 c. c., et sur les 160 c. c. recueillis, on prélevait 
110 c.c. qu’on redistillait dans un ballon de 250 . c.; on obte- 
nait ainsi des chiffres qui présentaient une concordance trés 
satisfaisante avec ceux qui correspondent a l’acide acétique. 

L’absence d’acide succinique ayant été constatée, toute l’aci- 
dité fixe est due a l’acide lactique, caractérisé par la forme des 
cristaux de lactate de zinc et par la production d’aldéhyde en 
présence de bioxyde de plomb (réaction de Denigés). 

La mannite a été dosée par le procédé Miiller, aprés élimi- 
nation préalable du sucre restant, par fermentation et défécation 


au sous-acétate de plomb, suivie d’un traitement a lhydrogéne 
sulfuré. 


L’anhydride carbonique provient de la fermentation alcoo- 


lique; si on calcule le rapport “, on trouve 0,76, chiffre infé- 
rieur a 1,04 prévu par la théorie; il y a donc une autre 
source de gaz carbonique, ou bien de l’alcool a disparu dans des 
transformations ultérieures. 

L’acide lactique est fourni éydemment par la diastase 
lactique récemment mise en évidence par MM. Buchner et 
Meisenheimer; il se forme aux dépens du sucre suivant 
Péquation (1) : 


CSH!1206 = 3C9HSO8 (1). 
On peut également assigner a l’acide acétique une origine 
diastasique; cette diastase, connue seulement par son mode 


d’action, produirait la diglopation suivante de la molécule de 
sucre (2): 
CSH1206 = 3C2H402 (2). 


Mais on sait que lacide acétique des fermentations se produit 
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suivant un autre processus en présence de l'air; il dérive de 
? * . 6 QA r ° r 
Palcool par voie d’oxydation, conformément a la réaction repré- 
sentée par Péquation (3) : 

C2H80 + 02 = C2H*02 + H20 (3). 


Il n’est pas douteux, cependant, que cette interprétation doit 
étre écartée, puisque le ferment ne dispose pas d’oxygéne libre; 
mais en raison méme du déficit dalcool signalé plus haut, ce : 
processus mérite d’étre examiné attentivement, sous réserve d’une 
adaptation aux conditions de l’expérience. 

Les ferments anaérobies empruntent généralement & l'eau 
Poxygéne dont ils ont besoin, indépendamment de celui que leur | 
apportent les autres substances alimentaires qui leur sont offertes. 

L’équation (4) est done vraisemblable : 

C?H80 + H20 = C2H*02 + QHP (4). 

Ou bien encore celle-ci : 

COH120° + 240 = 2C2H*02 + 4H? + 202 (5), 

Mais il n’y a pas d’hydrogéne libre dans les produits gazeux 
de la fermentation; nous allons voir cet hydrogéne se fixer sur 
le lévulose pour former la mannite. 

La formation de ce corps est accompagnée de variations im- - 
portantes dans l’alcool et l’acide acétique, si on met les quantités 
obtenues en regard de celles qui ont été fournies par le milieu 
glucosé. D’un autre cété, ’excédent d’anhydrique carbonique 
sur l’alcool est tellement élevé qu'il faut admettre une transfor-— 
mation active de l’alcool 4 mesure qu’ilse produit. Sinous repre- 
nons l’équation (4) et si nous admettons que l’hydrogéne libéré se 
porte sur le lévulose pour en faire de la mannile. nous aurons 
immédiatement lorigine des modifications introduites dans la 
fermentation par Ja présence du lévulose. L’équation (4) ainsi 
remaniée devient : 

C?H60 + 2081206 + H20 = C#H402 + 2C6H405 (6), 

Il n’y a plus dans ces conditions d’hydrogéne libre; voyons 
done. si les faits justifient cette interprétation. 

Comme on le voit. elle conduit 4 regarder la mannite comme 
le produit d’une réaction dont le but serait surtout de former de 
Vacide acétique aux dépens de l’alcool; nous pouvons done en 
vertu de celte équation, et connaissant la quantité de mannite 
fournie par la culture, déterminer la quantité d’alcool primiti- 
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vement formée, et aussil’acide acétique dérivant du sucre suivant 
V’équation (2). Nous obtiendrons ainsi des chiffres qui, rapportes 
au sucre consommé déduction faite de la mannite, nous four- 


niront des résultats comparables 4 ceux que nous avons oble-_ 


nus avec le glucose, si Copia équation (6) traduit fidélement 
les faits. 

Il s’est formé 13,680 grammes de mannite; on en déduit, 
par le calcul, que 1,7304¢. dalecool ont été oxydés pour 
produire 2,257 8", Vac acétique; le ferment a donc fourni 


en tout 1.7304 + 0,7185 = 2,449 8". d’alcoo] ; 3,2708 — 2.267 © 


=1,0138 5", d’acide acétique se sont formés directement par 


dislocate: du lévulose suivant léquation (2), comme on le- 


-verra plus loin. 
En rectifiant de cette maniere les chiffres de la colonne 2, 
tableau I, on obtient les résultats suivants : 


Tasueau II. 


Suere consommé : 24,7589 — 13,6800 = 411.0789 grammes. 
> COP Sie Cera eee ee isk) eee nee 2,855 —- 
SAIC OO USE Sere eR haeacs toc atc ok Secon a eee 2449 — 
Acide acétique.. 2.22% Hho yor ses tree 1.0133 = 
KONG eneuG MOA: geese a bromssdonon rsa a 4,065 = 
Poids des AVKE) KO CENA EAR ASS ENO orice 0,4955 — 


Pour faciliter les comparaisons, il suffitde ramener a 100 de 
sucre disparu les chiffres précédents et de placer en regard les 
chiffres fournis parla culture en milieu glucosé, tableau IIL. 


Tasieau III. 


Glucose. Lévulose. 
SUCTewCOMSO Mes cokers oa er ei ee 100 400 
COMI UR EN ten eee eae RAC ry 25,809 25,778 
ATCOGI is laiyerh ate ch cord cettae culvae eae eee 19,820 99 104 
Acide acétique..... 60. Sih anager Sse 8,268 9,150 
AGC GA CUCU Cena ens eats Neer ata nee Ae 40,250 36,672 
Poids des mierobes............. IS octate 6,315 4,472 


On voit ainsi que les chiffres ne sont pas identiques; mais ils 
sont de méme ordre de grandeur et se confondent, en somme,dans 
la limite des variations dues Ala différence de durée des cultures. 
Celle concordance justifie Péquation (6) et confirme l’opinion 
formulée au sujet de la mannite, & savoir qu’elle constitue une 
substance accessoire dans une action microbienne dont le terme 
principal est l’acide acétique. Iya donc la un mode de formation 
‘le acide acélique par voie d’oxydation en vie anaérobie, qui 
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est lié & la présence du_lévulose libre, et la fermentation traduite 
par l’équation (3) correspond a une propriété physiologique du 
microbe qui ne se manifeste pas en présence du glucose. 

j * 

a Nous avons cultivé notre ferment en présence de sucre inter- 

verti Ala concentration de 5 0/0. Voici les résultats observés. 


a Tasieau TY. 
P Culture n° 1. Culture n° 2, 
Durée de lexpérience....... 13 jours. {8 jours. 
- COA dboare 7A Soe 3,580 grammes. 3,706 grammes. 
r: Alcool.. Tes ee isra Sree poche AGS — 4,465 _ 
; Acide Kectiqne ye... ee Ris — See Sb) — 
i Acide lactique....... Peerage 3,053 — 3,706 = 
Mannite .7.5 «28 oss cee es 8,446 -- 9,766 _ 
. Poids des microbes.......... 09 1,007 — ‘ 


Ce que nous avons dit précédemmentnous dispense ici de tout 
commentaire; la mannite se forme en abondance, en raison de 
la présence de lévulose libre; son apparition se signale encore 
par des variations dans les rapports de Vanhydride carbonique, 
deTaleoolet de lacide acétique ; ces résultats ne présentent rien 
dimprévu. 

‘ * 

Le mécanisme de la formation de la mannite, tel que nous 
Yavons admis, différe de celui quia été établi par M. Monoyer' et 
_par MM. Gayon et Dubourg’, 

Ces savants ont admis en effet, que loxygéne de l’eau brale — 
une molécule de sucre, pendant que l’hydrogéne libéré forme de 
la mannite aux dépens du lévulose conformément a |’équation : 


13 COH1206 + GH20 = 12 CoHI406 + 6 CO? (7). 
L’équation (6) ne se préte pas 4 une comparaison immédiate 
avec cette formule; mais on peut la transformer en remontant 
de l'alcoolau sucre etla mettre sur la forme : 


> 5 GOH208 + 2 120 = 2 C2H102 + 4 COHL408 4 2 CO?. 


z 


En multipliant les deux membres par 3 nous oblenons I’équa- 
tion (8) plus facile & comparer a(7). 


SM RE RR EE Me LC ae ee 


45 C5H!206 + 6 H°O = 6 C2H402 + 12 CoHL406 + 6 CG? (8). 


1. Cité par M. OEchsner de Conink, Chimie organique. 
9. Ces Annales, t. XV, p. 527. 
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En retranchant de (8) l’égalité suivante 
2 (6111206 =x 6 C2H402. 


On retombe sur (7). 
Une identification faite de cette maniére entraine comme 


conséquence une modification des propriétés physiologiques 


que le ferment manifeste en présence du glucose. 

La décomposition de ce sucre fournit beaucoup d’alcool et 
peu d’acide acétique; avec le lévulose, c'est au contraire l’alcool 
qui est rare et l’acide acétique abondant; nous avons montré 
Vorigine de cette contradiction apparente, et nous avons admis 


que le lévulose se disloque comme le glucose, en fournissant les" 
mémes produits et dans les mémes proportions; ou, en d'autres 


termes, dans un méme milieu, que ce soit en présence de glu- 
cose ou de lévulose, les quantités de diastases capables de s’atta- 
quer directement aux sucres, mesurées par leur activités, sont les 
mémes; si une nouvelle transformation se produit dans les 
milieux additionnés de lévulose, c’est parce que ce sucre se préte 
plus facilement 4 ’hydrogénation que le glucose. 

L’acide acétique quia sa place dans |’équation (8) a d’abord 
passé par le stade alcool; cette conclusion seule est justifiée par 
les faits, et Pidentification de (7) et (8) n’est pas possible. 

Considérée au point de vue thermochimique, c’est léqua- 
tion (8) qui dégage le plus de chaleur; elle est par conséquent 
plus facilement réalisable; elle est accompagnée d’une produc- 
tion de + 87°!,3, tandis que (7) absorbe + 10°15. 

On ne peut relever entre elles d’autres différences, car une 
et autre donnent naissance, pour une méme quantité de mannite 
formée, 4 un méme volume d’anhydride carbonique. 

Ce quia conduit MM. Gayon et Dubourg a adopter la for- 
mule (7), c’est l’absence d’alcool dans leurs cultures a la fin de 
Pexpérience. | . 


L’anhydride carbonique ne pouvait donc pas étre attribué a : 


la fermentation alcoolique, et l’équation (7) en indiquait l’origine 
en méme temps qu’elle permettait d’en prévoir le volume. Il y 
avait ainsi, comme le font remarquer MM. Gayon et Dubourg, 
substitution compléte de la mannite 4 l’alcool, et partant, modi- 
fication profonde dans les propriétés du ferment. 

Une démarcation aussi nette entre deux ferments (celui de 
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M. Gayonet ceiuidelatourne), qui présentent dans les milieux glu- 
cosés un parallélisme remarquable, n’est peut-étre qu’apparente. 
Puisque l’alcool, terme de transition, manque dans les cultures 
faites dans le bouillon Liebig ou l’eau de levure additionnés de 
lévulose, ilsuffit de le mettre en évidence dans un bouillon mieux 
approprié pour supprimer l’obstacle qui s’oppose a leur identifi- 
cation physiologique. On peut concevoir, en effet, que l’alcool 
produit se transforme intégralement en acide acétique, si les 
transformations exprimées dans |’équation (8) ne sont limitées 
que par la production d’alcool, sous l’influence de la zymase. 


Nous avons done été conduits & comparer entre eux le bouil-_ 


lon Liebig, Peau de levure, et Je bouillon de haricots, additionnés 


de la méme quantitéde sucre, au point de vue du développement 


de nos ferments; nous avons ainsi constaté que non seulement 
toute notre collection de microbes témoigne une préférence mar- 
quée pourle bouillon de haricots, mais que le ferment de M. Gayon 
lui-méme suit la méme régle ’. 

Nous avons alors cultivé ce dernier dans les mémes condi- 
tions que notre ferment des vins tournés: le milieu qui nous 
a servi est celui qui nous a fourni les résultats consignés au 
tableau J, Il provenait de la méme préparation; il a été employé 
sous le méme volume, stérilisé en méme temps a l’autoclave 
ensemencé et placé en méme temps a l’étuve a 30°. 

Les résultats obtenus sont réunis dans le tableau (VY). 


TapLeau V. 
Résultats rapportés 
Résultats enregistrés. ; 
4100 gr. de sucre disparu, 


= eee OT a a 
Glucose 3 0/0. Lévulose 2,5 p. 0/0. Glucose. Lévulose 
gr. gr. er. gr. 

Sucre disparu.-..,7..: 13,110 24,379 400.0 100, 

COA GEC HG Oe eras Oe. 3,463 2,837 26,4145 41.637 

i RR eee 3,472 0,597 24,2967 2,448 

Acide acétique........ 0,331 2,909 2,5172 11,932 

Acide lactique.......< 3,539 2,964 44,2477 42.455 

Mannie: fic. cous atl ook 0,000 14,880 y 61,147 

Poids des microbes... 03675 0,405 2,8032 Sd BO: 
Durée de lexpérience. 6 jours. 5 jours. 

al Woynslsb bce Ae 100, 1893 100,973 


1. Le ferment mannitique faisait déja partie de notre collection; il avait été 
isolé d’un vin blanc; mais il s’est montré moins vigoureux que celui de Gayon, 
que nous devons & Vobligeance de M. le Dt Binot, deTInstitut Pasteur; c'est avec 
ce dernier que nous avons réalisé les cultures dont nous donnons les résultats. 
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L’examen de ce tableau montre que le ferment mannilique, 
cultivé en présence de lévulose dans du bouillon de haricots, pro- 
duit de l’alcool, comme le ferment de la tourne. 

L’alcool obtenu provient du lévulose, car les 1200 c. c. de 
bouillon ne renfermaient que 0£',178 de sucre en dehors du 
lévulose introduit; 08,077 provenaient dela semence et 0*",101 
avaient été apportés directement par le milieu. 

Dés lors, tous les produits du tableau V se prétent aux 
mémes interpretations que ceux du tableau I; nous ne les repro- 
duirons pas ici; nous nous contenterons de modifier les chiffres 
de la colonne 4, en recherchant par le calcul les quantités de 
produits formés, abstraction faite des transformations qui sont 
exprimées par l’équation (6). 

Nous avons indiqué p. 591 le procédé qui permet de faire ces 
modifications ; nous rapportons les résultats & 100 de sucre con- 
sommé, déduction faite de la mannite, et nous reproduisons, 
pour faciliter la comparaison, les chiffres fournis par la culture 
en milieu glucosé. 

Voici ce que l’on obtient : 


Tasieau VI. Z 

Glucose. Lévulose. 
Sucre consommeé.......... 100, grammes. 100, grammes. 
COANE CAE A ise n see 6 26,4145 _ 29,863 —- > 
ATCO Oe latas ee sepaaie tie teers snane 24,2067 — 26,183 — 
ACIGE ACE UG wee. ees 2,514.72 — 4,663 _ 
Acide lactique.. .... sce. sae 44,2477 -— 31,200 _ 
Poids des microbes ....... 2,8032 — 4,263 — 


Ces chiffres sont encore de méme ordre de grandeur; de 


plus, ils reproduisent assez exactement, en n valeur absolue, ceux © 


du tableau HI. 


Nous retrouvons en outre une particularité que nous n’avions 
pas encore signalée; la proportion d’acide acétique croit en pré- 
sence de lévulose; l’acide lactique décroit ; ce fait, sensible déja 
dans le tableau III, s’accentue dans le tableau VI, 

Ce résultat s’explique si l’on considére que c’est lacidité du 
milieu qui arréte le développement de la culture et les actions 
diastasiques, En présence du lévulose, il y a deux sources d’acide 
acétique dont l’une, liée & la production de mannite, est relati- 
vement trés active. Il en résulte que l’acidité totale qui doit 
s‘élever au méme taux, quel que soit le sucre offert, comprendra 
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d’autant plus d’acide acétique et, partant, d’autant moins d’acide 
lactique que fa proportion de mannite par rapport au sucre dis- 
paru sera plus grande. 

Ainsi, la parenté physiologique du ferment de M. Gayon et 
du ferment de la tourne s’affirme jusque dans les moindres 
détails, Elle se mainUent naturellement dans les cultures faites. 
-en présence du sucre ipterverti. 

Les résultats consignés au tableau VUI, comparés & ceux du 
tableau IV, ne laissent aucun doute a cet égard. Le milieu de 
culture renfermait 5 0/0 de sucre interyerti. 


Tasieau VII. 


Culture n° 4. Culture n° 2. 
COP c6eape —.sscnn. Sec! 2.204 grammes. 5,579 grammes. 
PMCOORISS 3.5 soa les eu esestet Re 1,096 — 2,109 = 
NCIC BOONOM Es sn cs cok reo 4,280 — 1, TH — 
Nee laetiqaess 5 2224.55 4,046 _ 5,250 = 
Wommite 3 aise ss a ek 4A200 — 6,020 — 
Poids des microbes.......... 0,596 — 0,768 — 
Puree. des qulturess <>.22-55", : 4 jours 5 jours, 


On pourra peut-étre distinguer ces deux microbes au poiut. 
de vue physiologique, en les faisant agirsur des aliments variés ; 
le seul caractére distinctif que nous ayons enregistré, c’est la 
rapidité plus ou moins grande avec laquelle il se multiplient ; 
le ferment mannitique est trés vigoureux; en quelques jours 
4 30° il a accompli un travail que le ferment de la tourne ne 
réalise qu’au bout d’un temps 2 ou 3 fois plus long. 

A colé de cette différence, il y eu a une autre non moins nette, 
qui reléve de leur aspect et de leur forme. En culture jeune, 
le ferment de-la tourne est un batonnet de longueur variable, 
absolument identique a celui qui a été dessiné par Pasteur; en 
vieillissant, les longs filaments sinuevx augmentent beaucoup, 
surtout si la culture est anaérobic. Le ferment de M. Gayon est 
un gros bacille, court, disposé en chaine plus ou moins longue ; 
les éléments deviennent indépendants en vieillissant, Tous deux 

-prennent le Gram. 


RESUME DES CONCLUSIONS 
Le ferment des vins tournés étudié dans ce travail présente 
les mémes propriétés physiologiques que le ferment mannitique 
de M. Gayon. 
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I sécrétede lazymase, une diastaselactique, et probablement 


une troisieme diastase capable de dédoubler le sucre en trois 


molécules d’acide acétique. ‘S . 

En présence de lévulose libre, il forme de la mannite; ce 
produit résulte d’une décomposition de l’eau dont les éléments 
se fixent d’unepartsur l’alcool pour donner de l’acide acétique, 
et d’autre part sur le lévulose qui se transfurme en mannite. 


Voila les différentes transformations que le ferment de la. 


tourne fait subir au glucose et au lévalose ou a leurs dérivés 
immédiats; il y en a d’autres, mais elles sont beaucoup moins 
importantes gue les précédentes en guantité, et elles n’influent 
pas d’une maniere sensible sur la résultante des fermentations, 

La décomposition de l’eau subordonnée a la présence du 
lévulose place ce ferment, avec celui de M. Gayon, dans un 
groupe a part qui ne tardera pas sans doute 4 compter d’autres 
représentants; nous pouvons méme affirmer dés maintenant que 
les ferments de la « graisse » et de l’amer en feront partie. 

Beaucoup de bactéries, en particulier les ferments buty- 
riques, produisént de l*hydrogéne;-mais le gaz mis en liberté 
en présence de lévulose ne transforme pas celui-ci en mannite; 
il est vrai que ces mémes ferments peuvent décomposer la 
mannite; lexcédent d’hydrogéne libre devrait cependant 
hydrogéner le lévulose, si bien qu’A un moment donné on pour- 
rait obtenir un mélange de mannite et de lévulose au cours de 
la fermentation: 

Nous avons cultivé un amylobacter dans une solution de 
sucre inferverti 4 10 0/0 en présence de carbonate de chaux, 
dans le but de vérifier ce fait; nous n’avons jamais réussi & 
caractériser la présence de la mannite. Il y a done chez les 
microbes une organisation qui permet la localisation des actions 
diastasiques; ils peuvent ainsi réaliser, parmi les réactions que 
la chimie prévoit, celles qui leur conviennent, et leur imprimer 
une direction déterminée, En un mot, la cellule vivante se 
présente comme un laboratoire organisé ot les réactions chi- 
miques, quoigue se produisant simultanément, sont indépen- 
dantes les unes des autres. 

Cette notion n’est pas neuve; mais il est bon de la rappeler 
en presence d’exemples aussi frappants que celui-ci. 
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Contribution clinique ala Sérothérapie 


DEH LA PHESTEH 
Par A, DUPRAT, 


Docteur en Médecine de Université de Paris, 


Il est trop toi pour présenter au public médical une des- 


cription d’ensemble sur lépidémie de peste qui régne ici, au 

; Brési!, dans la ville de Rio Grande (do Sul) depuis le mois de 

: décembre 1902. 

x La peste, a l’heure actuelle, faisant des apparitions un peu ~ 25 


partout, il m’a semblé qu‘il serait d’un certain intérét pratique 
de faire connaitre les résultats que nous tirons ici d’un nouveau 
traitement de la peste, le seul d’ailleurs véritablement efficace. 
Ils se sont d’autant plus imposés a notre conviction, quils se 
rapportent tous a des cas dont la gravité ne laissait aucun 
doute sur le dénouement 4 attendre, avec toute autre médication, 

Au début de l’épidémie qui nous occupe, les doses de sérum 
employées étaient de 60 c. c., 80 c. c., répétées ou non toutes 
les 12 ou 24 heures, suivant les circonstances. Chez les enfants, 
on employait le sérum a des doses moindres. 

Soit dans les cas suivis de décés, soit dans les cas suivis de 
guérison, l’action du sérum ne me paraissait pas suffisante, 
c’est-a-dire que les modifications apportées a l’intensité de l’in- 
fection, ou encore, au cours de la maladie, n’étaient pas de 
nature a rassurer le praticien. 

Comme il n’existe pas d’autre traitement pour le typhus 
levantin, je me suis proposé d’examiner si les faits que j’obser- 
vais dépendaient, ou non, des doses employées. 

Appelé en consultation auprés d'un jeune homme de 
: 15 ans, atteint de peste depuis 5 jours, et dont l’état était des 
- plus graves, j'ai conseillé les hautes doses de sérum, en injec- 

tions sous-cutanées. Ce malade présentait plusieurs bubons; un 
a langle de la machoire, l’autre a l’aisselle gauche, et un troi- 
siéme a la région inguinale droite : tous tuméfiés et douloureux. 
Le soir ot nous vimes le malade, nous lui avons fait la premiére 
injection: sa température était de 40°; pouls 140, mou, dépres- 
sible; respiration 50; catarrhe bronchique, douleur intercostale 
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a Ja base du poumon gauche, du cété externe. Langue siche, 
rélractée, diarrhée jaunatre, selles fréquentes, soit lejour, soit la 
nuit. Subdélire, surtout nocturne, 

Nous avons débuté par une injection de sérum Roux-Yersia 
de 180 c. c. ; 12 heures aprés, nouvelle injection de 120 ¢. c. 
et une troisiéme de 80 c. c. a la méme distance. A partir de ce 
moment, l’infection étant dominée, nous espagons les injections, 


qui ne sont plus que de 80 c. c. et 60 c. c. Le malade guérit, © 


ayant recu 520 c. c, en 5 injections, en 3 pee Les 
bubons n’ont pas suppuré. 
Encouragés par ce résultat, le D' Euclides Miro Alves et moi, 


nous avons adopté comme régle de conduite lemploi aise 


trés hautes doses de sérum. 

Chez un enfant de dix ans, nous avons fait une premicre 
injection de 100 c. c, suivie d'une de 120 c. c. 12 jours aprés, et 
a la méme distance, une autre de 80 c, ¢.; pour terminer, 
24 heures aprés, une autre de 60 c. c. Soit, en tout, 360 c. c. 
en 48 heures. 

A la premiére visite, le petit malade avait une température 
de 39°8, pouls 130, dépressible, respiration fréquente, état 
d’abattement extréme. Il répondait difficilement aux questions 
que nous lui adressions. Quand il parlait, c’était pour pronon- 
cer des phrases incohérentes. De temps & autre, il était pris 
d’agitation, en proie a des hallucinations. Bubon inguinal 
gauche trés douloureux, Ce malade guérit sans suppuration du 
bubon. A la convalescence il présenta un cedéme des bourses. 

Le sérum provoqua chez lui des douleurs articulaires géné- 
ralisées, avec légére élévation de la température; le tout se 
dissipa en 4 jours. 

Chez un jeune soldat dont la maladie remontait déja a 
24 heures, nous avons fait avec le D' Miro Alves une premiére 
injection de 300 c. c. suivie 12 heures aprés, d’une seconde de 


120 c, c,, 24 heures aprés laquelle nous en fimes une autre a la 


méme dose, soit 540 c. c, en 3 injections et en 4 jours, 
Ce malade guérit avec suppuration du bubon inguinal droit, 
apparue chez jai le deuxiéme jour de la maladie. 
Quand nous entreprimés le traitement de ce malade, son état 
était tel que le lendemain il n’avait pas conscience He Pinjec- 
tion que nous lui avions faite la veille, 
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Le D' Ph. Caldas‘a soigné une enfant de neuf mois, avec des 
injections sous-cutanées, & la dose de 65 c. c. en 2 jours 1/2. 

Chez une dame de 65 ans avec bubon axillaire gauche, ce 
praticien a débuté par une injection sous-cutanée de 180 c. ¢. 
suivie, 12 heures aprés, d’une autre de 200 c. c. La malade a 
guéri. 

Chez une enfant de deux ans, présentant un bubon cervical 
droit, le D® Marciano Espindola, débuta par une injection 
de 100 c.c. quia suffi pour assurer la guérison du petit malade. 
Ce méme médecin, assisté du D' Ph, Caldas, a soigné un 
peintre, dont la maladie remontait déja a trois jours, en débu- 
tant par une injection de 180 c. c. suivie, douze heures apres, 
d’une autre de méme dose ; douze heures aprés, le malade recut 
une autre injection de 200 ¢. c. puis, douze heures aprés, une 
autre de 120 c. c. et enfin une derniére de 100 c. c. vingt-quatre 
heures aprés. Soit en tout 780 c. c. en 5 injections en 60 heures. 
L’état de ce malade était des plus graves. Qu’il me suffise de 
signaler, entre autres symptémes alarmants, celui de faire ses 
besoins dans son lit. Son bubon siégeait a la région inguinale 
gauche, et était en voie de suppuration quand ,nous vimes le 
malade, 

Appelé auprés d'un enfant de cing ans, avec bubon cervical 
gauche, le D' J. Damascena de Miranda, assisté du D' Miro 
Alves, a commencé le traitement par une injection sous- 
cutanée de 100 c. c. suivie, douze heures apres, d’une autre de 
80 c. c., lesquelles ont suffi pour amener la guérison. Le bubon 
n’a pas suppuré. 

Chez un de ses malades, plongé dans un profond abattement 
au point de ne pas répondre aux questions qu’on lui adres- 
sait, (température 39°,2, pouls 88) le D" Lopes Rodrigues 
débuta par une injection sous-cutanée de 200 c. c., suivie le 
lendemain d’une autre de 120 c. ¢. 

A la seconde visite, le malade s’est montré trés étonné du trai- 
tement qu’on allait lui faire subir, et c’est seulement a ce moment 
qu'il apprit ywilavait déja été injecté la veille, Ce malade n’a pas 
présentéde bubon, apropremént parler. Vers le sixiéme jour de 
maladie ilaccusa de vives douleursausiége d’élection des bubons, 
ov onne constatait qu’unlégerinfarctus ganglionnaire. L’observa- 
tion de ce malade est intéressante au point de vue des accidents 

39 
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sérothérapiques. qui ont consisté enune sorte de synovite généra- 
lisée, avec de vives douleurs et une immobilité absolue. Latem- 
pérature est montée au-dessus de 39°. Pour terminer je citerai 
le cas d’une de mes malades agée de 50 ans, chez laquelle jai 
fait pour débuter une injection de 200 c. c., renforcée douze 


pirant encore quelques inquiétudes. je lui fis de nouveau douze 
heures aprés une autre injection de 120 c. c. Cette malade gué- 
rit, son bubon inguinal gauche n’a pas suppuré. 

La plupart ‘és malades ont présenté a peu prés les mémes 
symptomes. La maladie s’est déclarée le plus souvent la suit, ou 

bien le matin, au lever. Frisson intense, céphalée violente, vo- 
missement alimentaire bilieux, accompagné d’angoisse épigas- 
trique; langue chargée. large, rouge sur les bords. 

Chez quelques malades, on anoté, dés le début, de la diarrhée 
bilieuse, dans quelques cas, noiratre, chez d’autres rachialgie 
intense, courbature généralisée. Yeux hagards, brillants, con- 
jonctives injectées, température le plus souvent au-dessus de 
40°. Pouls fréquent, plein et vibrant au début, mou, dépressi- 
ble, filiforme par la suite; rarement irrégulier ou intermittent. 
Tonalité du choc cardiaque amoindrie. Urine le plus souvent 
abondante, dans quelques rares cas, franchement albumineuse. 
Foie et rate augmentés de volume, surtout cette derniére. Dans 
quelques cas, peu nombreux, légére teinte sub-ictérique de la 
conjonctive. 

Chez le plus grand nombre des malades, & la période d’inva- 
sion, on remarquait une hyperesthésie marquée du revétement 
cutané. Chez un petit nombre, par contre, l’insensibilité était telle 
que le malade se laissait piquer sans réagir. 

Réflexes patellaires le plus souvent been délire loquace et 
actif, subdélire. Bubon précoce ou tardif, sans rapport avec la 
gravité de la maladie, ne fourzissant par suite aucun élément 
de pronostic. Chez la plupart des malades, les bubons: se sont 

résorbés. 


La suppuration n’est survenue que dans un nombre restreint 


gravité de Likaeen: Par contre, leur multiplicité a été notée 
dans les cas les plus graves. La durée de la maladie a été, en 
moyenne, de sept jours. Quelques malades ne sont entrés en 


heures aprés par une autre de 60 c. c. L’état de la malade mins- 


de cas. Le siége des bubons n’a présenté aucun rapport avec la 
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convalescence qu’une-vingtaine de jours aprés le début du mal. 
Chez la plupart, laconvalescence a coincidé avec une diminution 
de la fréquence du pouls, qui ne battait plus que 60a 64 fois par 
minute. Nulle part il n’y a eu de charbons pesteux. 

Les phlycténes et les pétéchies ont été notées quelquefois ; 
dans un cas, on a vu un cedéme aigu de la face, du cou 
et du bras du méme coté. Tels sont les traits généraux cliniques 
de l'histoire de nos malades. C’est aujourd’hui un principe élé- 
mentaire que, dans le traitement de la peste, on doit avoir recours 
aux injections massives, de préférence aux petites injections 
souvent répétées. 

Comme le font justement remarquer Agote et Medina, on 
nest pas encore précisémeat fixé sur ce que l’on doit entendre 
par injections massives; car le quantum conseillé par les diffé- 
rents auteurs qui se sont occupés de la peste, varie de 40 c. c. 
(Calmette et Salimbeni) a 100 c. c. (Zabolotny) par injection. 

C’est apropos de l’épidémie de la ville de Porto, que Cal- 
mette et Salimbeni ont introduit dans le traitement de la peste 
la méthode des injections intra-veineuses de sérum. En employant- 
cette méthode, soit seule, soit combinée avec les injections sous- 
cutanées, ils sont arrivés a n’avoir qu’une mortalite de 14,7 0/0. 

Le docteur Pena (de Buenos-Ayres), enemployant exclusive- 
ment la méthode des injections intra-veineuses, aux doses de 
60 c. c. et 40 c. c., espacées de 12 ou de 24 heures, a obtenu le 


taux de 19, 9 0/0 de mortalité. 


Nous n’avons pas eu l'occasion d’appliquer cette méthode. 
Elle nécessite une technique et des précautions spéciales qui ne 
sont pas compatibles avec toutes les circonstances avec lesquelles 
le praticien peut se rencontrer. 

Dans son rapport a Académie de médecine de Paris sur 
lépidémie de peste de la Réunion en 1901, le docteur Vassal 
fait mention de l'emploi de 440 c. c. de sérum chez une enfant 
de dix ans. Malgré ces faits, nous ne sachons pas que l'on ait 
encore érigé en méthode, le traitement de la peste par les hautes 
doses de sérum Roux-Yersin employées systématiquement. 

La statistique que voici comprend 45 cas, La mortalité 


générale a été de 20 0/0. 


Malad@s Araites oc... gies. cco cle oe tie's maid ae Shae Real ee 


Nombre de décés..-........- 805s ene rie ra: See Sons 
o 


Re Ne ee eee 


ie 


BAUME epee anne woe Oy ee Oaearae 
MSPS FV OS er cry e 


~ t 


RLU 3 a 
a ay TESS bey : = 


a ANNALES DE LINSTITUT PASTEUR. 


604 
MO nbaLIBGe Sh Grea. etal tae aden SO rail chasetsn aren etn eases Rasmiey Mea 20 0/0 
af INJECTIONS INITIALES INFERIEURES A 100 c. Cc. i 
’ Malades traités.:.....5... 823 brgtettees Peer FAM See 16 
Nombrerxdezdeces ya. Sint cers ciel ate etait ote ee oe eotes ett a sls sy 
Mortalité7555..% 3x Tern eesti SP CAR at hos 31.25 0/0 
INJECTIONS INITCALES sueérreures A 100 c. c. 
Malades traites.. s: iw. o.s. EE ee ELS AE pi, LEM np 129 
Nombre de décés........ HERE ED Sarde NY rare Or eat es ME Per 4 
IN Woy cer) (he pergtactenn a ae or eee ire camm hits Boars edng tl - ER e Sine ie 13.78 0/0 


En la décomposant en deux sé¢ries, nous avons une mortalité 
de 31, 25 0/0 pour les cas traités par des injections inférieures 2 
100 c. c. et une mortalité de 13, 78 0/0 pour les cas traités par 
les hautes doses de sérum d’emblée. Ce chiffre est a notre can- 
naissance le plus favorable que Von ait atteint, dans les dillé- 
rentes épidémies de peste de ces derniers temps. Il est vrai que 
ot la premiere fois que le sérum Roux-Yersin a ¢té appliqué, 
Yersin a eu une mortalité de 2 cas sur 26 malades trailtés, 
mais il n’a plus retrouvé un semblable résultat. Nous sommes 
convaincus que des injeclions sous-cutanées initiales a des 
doses supérieures & 300 c. c. rendront de précieux services, 
dans plus d’un cas; nous nous proposons d’en observer les 
résultats aussitot que l’occasion se présentera. Ce qui est acquis, 
c’est que ces grandes injections rendent réellement de signalés 
services, et ne sont suivies d’'aucun inconvénient, général ou 
local, pour les malades, soit actuels. soit éloignés. 

ll est méme vrai de dire que les quelques accidents, impu- | 
tables a la sérothérapie, quii nous a été donné d’observer, ont 
plutot coincidé avec les petites injections, A ’exemple de Denis 
et Tartakowky, nous avons fait les grandes injections dans le 
triangle de Scarpa, chez des malades présentant déja des bubons | 
dans cette région. Nous avons observé & notre tour que, dans 
ces conditions, l’action du sérum était plus marquée. Nous ne 
pouvons cependant présenter aucune conclusion définitive, étant 
donné le nombre restreint des cas de ce genre que nous 
avons vus. 

Au moyen des grandes injections sous-cutanées de sérum a4 
Roux-Yersin, employées dés la période d’invasion, on devient 
tout de suite maitre de la situation, et le malade guérit rapide- 

ment; ou bien la maladie prend des allures d’une infection 
béenigne, facile 4 combattre par les moyens ordinaires. 

ee. Les petites injections n’exercent pas d’action décisive sur les 
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accidents primitifs. Comme on I’a fait, je crois, déja remarquer, 
elles prolongent la durée de la maladie, 

Le groupe de malades soignés par les grandes injections 
sous-cutanées iniliales, comprend un ensemble de 29 cas avec 
4 décds (13, 78 0/0). - 

Parmi les décés, trois se rapportent a des individus recueillis 
au Lazaret, 4 une période avancée de la maladie, qui remontait 
déja de 5 & 7 jours. Le quatriéme décés est celui d’un soldat 
qui mourut environ 8 heures aprés la premiére injection. 

Le fait suivant est encore a enregistrer 4 l’actif des avan- 
tages de la sérothérapie. 

Tandis que, dans entourage des malades atteints de peste, 
non traités par la sérothérapie, les cas de contagion sont fré- 
quents, nous n’en avons pas observé parmi ceux qui accom- 
pagnaient les malades traités par le sérum. 

Au Lazaret, ot tous les malades sont soignés par la sérothé- 
rapie. quoique le personnel n’ait pas été immunisé, soit par la 
vaccine, soit par le sérum, on n’a eu a déplorer chez lui aucun 
cas de peste, tandis que le soldat qui était chargé de conduire 
ses camarades a fini par tomber malade. 


De Vensemble des faits que nous avons observés, nous 
croyons pouvoir déja tirer les conclusions suivantes : 

1° Le sérum Roux-Yersin est réellement efficace contre la 
peste, et constitue le traitement de choix; 

2° Les doses 4 employer dépendent, non pas de lage du 
sujet, mais de son degré dinfection ; 

3° Pour arriver 4 des résultats réellement utiles, il faut 
débuter par de trés hautes doses, et ne pas hésiter a les répéter 
toutes les 12 heures, tant qu’un changement notable dans l'état 
général du malade n’est pas venu indiquer que !’on est maitre 
de infection primitive ; 

4° La voie sous-cutanée est suffisante par elle-méme, & con- 
dition que l’on débute par une injection de 200 ou 300 c. c. et 
méme plus. 

Le sérum que nous employons est préparé a l'Institut séro-— 
thérapique de Rio de Janeiro. 


Rio Grande (do Sul), 18 mai. 1903. 
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Les Vaccinations autirabiques 4 VTnstitut Pasteur de Lille. 


Par LE Dt VANSTEENBERGHE, CHEF DE LABORATOIRE 


Depuis la fondation de |’Institut Pasteur. de Lille, en février 
1895, jusqu’au 31 décembre 1902, 1,807 personnes ont subi le 
traitement préventif de la rage. 

De ces 1,807 personnes, 457 avaient été mordues par des ani- 
-maux dont la rage a été expérimentalement constatée a |’'Ins- 
titut (catégorie A). 

784 nous apportaient des certificats de vétérinaires ayant 


-gorie B). 

566 enfin avaient été mordues par des chiens fortement sus- 
pects de rage, ou qui n’ont pas été retrouvés. 

La mortalité totale a été pendant cette période de 7 années, 
de 4 personnes, soit 0,22 0/0. 


début. 

Nous employons le procédé de conservation des moelles rabi- 
ques dansla glycérine, procédé indiqué depuis longtemps déja par 
M. le professeur Calmette et expérimenté par lui & Saigon, 

Cette méthode, qui nous a donné, comme on I’a vu plus haut, 
les meilleurs résultats,est extrémement commode dans la pra- 
tique, trés économique,et répond par suite & toutes les exigences 
d’Instituts ayant a traiter un petit nombre de personne mordues. 

Il suffit en effet, pour se procurer toute la série des moelles 
atténuées, de faire des passages de virus fixe tous les 10 jours. 

Les moelles desséchées dans les flacons 4 potasse sont con- 
servées a l’6tuve 4 température constante, comme d’habitude. 

A partir de la 48° heure d’étuve, on coupe des fragments de 
moelle séche (2 ou 3 morceaux de 5 centimetres de lone environ) 
que l’onimmerge aussitot dans de petits flacons bouchés a l’éméri 
et renfermant de la glycérine stérilisée. 


La virulence de ces fragments se conserve pendant un mois a 
peu prés. 


by % ¥ ‘ . = ri Ng 
MPL ie ON Pn ane Re PS SESE et al eee Ment te} pret: 


constaté la rage chez Panimal vivant ou aprés autopsie (caté- 


La méthode de traitement a toujours été la méme senile le 
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On fait tous les jours une opération identique jusqu’ au 
44° jour de dessiccation, et la série des moelles atténuées ainsi 
conservées en glycérine peut étre utilisée pendant 25 & 30 jours. 
Au début du traitement,on utilise les moelles de 14 4 3 jours 
de dessiccation, ayant séjourné de 20 & 25 jours en glycérine. 
Enfin, les 4 derniersjours, on mocule des moelles n’ayant été 
immergées dans la glycérine que 5 a 10 jours. : 
Pour Yinoculation, on prend un petit trongon de moelle de 
3 4 5 millimétres de long; on essuie soigneusement Rexoee de 
glycérine avec un papier a filtre stérilisé. 


Le morceau ainsi débarrassé de glycérine se triture facile-_ 


ment et s’émulsionne trés bien dans 5c. d’eau salée physiolo- 
gique. 

Ces injections sont parfaitement supportées par les malades. 
Ona vu au début Jes résultats généraux. Les tableaux suivants 
donnent tous les renseignements statistiques détaillés. 

Le nombre des personnes traitées varie considérablement 


d’une année a l'autre. 
En 1895 nous avons traité 109 personnes. 


1896 — 207 — 
1897 -- 254 a 
1898 — 238 — 
° 1899 — 438 — 
4900 — 252 — 
1901 — 494 — 
1902 _- 418 — 
De ces 1807 personnes, 1008 étaient originaires du département du Nord. 
: 363 — — du Pas-de-Calais. 
419 — de la Belgique. 
Yj -- — de VAisne. 
5 =: = de la Somme. 
2 -- — de l’Oise. 
4 a= be delaSeine-Inférieure. 
4 — : de la Seine-et-Marne. 
1 a _ de la Dordogne. 


La gravité des morsures est établie pour les 3 catégories A,B 
et C, dans le tableau suivant : | 


A B C Total. 
Morsures a ia téte. 58 ‘ 71 46 175 
— aux mains. 268 422 276 964 
, 4 OWBA 71 
— aux membres. 136 204 244 6 
Total. 457 3° 784 506 1807 


Les animaux mordeurs ont été: 
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Enfin, 2 personnes ont été traitées aprés avoir eu des écor- : 

tt chures aux mains en contact avec la salive d'u un homme mort 
de rage aigué. . Bo: 
Nous n’avions pas observé de relation entre les s saisons et le Bere 


nombre des individus mordus. En faisant le total | par MMOs: © 5 
des personnes traitées pendant c¢ ces7 derniéres années,noustrou- 
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LINSTITUT PASTEUR DE PERNAMBUCO 


Par M. Le Dt OCTAVIO DE FREITAS 


——— 


L’'Institut Pasteur de Pernambuco a été solennellement. 
inauguré le 31 janvier 1899 par la Junta da S. Casa de Miseri- 
cordia du Recipe, pieuse institution quia dans cette grande ville 
accaparé presque tout le service de l’Assistance publique. 

L’Institut a été organisé et dirigé jusqu’au mois de mars 1901 
par mon dévoué prédécesseur, le docteur Rodolpho Galvao. Il 
est situé dans un quartier central, rue Huspicio, n° 3, 


Le traitement habituel se fait pendant 16 jours et suivant. 


celte formule, qui est une petile variante de celle adoptée a 
Paris : 


: Deed) Age de la moelle. Quantité 
Jour du traitement?| “™ qesscchée. de Pémulsion. 
14 jours. ) , 
1 13 s } eee c 
: at ate { 
2 49 l ree 
40 » : \ 
3 os Se 
7 ae are pleas Pape 
6 p 
ee es o 
6 5 » py 
7 5 » 3 » 
8 / 5 » aed 
3) » 
9 4 » a) 2 
10 ae rae 
esos ee oe are 
42 : : : DYED.) 
13 3 > aoe 
14 | 3 > ore 
( 3 » ; 
45 9 » } ae, 
46 | 3) » | et 5) 


Le service médical est fait par un médecin directeur et deux 


autres auxiliaires. 


Les premiéres personnes mordues par des animaux enrages. 
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ou suspects, traitées en notre Institut, y ont été admises deux 
semaines apres son installation, le 16 février 1899. 

Depuis ce jour jusqu’au 30 juin 1903, pendant quatre 
années ct demie, cet établissement a été fréquenté par 589 per- 
sonnes groupées d’aprés les années, les mois et les sexes, de la 
fagon suivante : 


1899 1900 1904 1902 1903 Somme 
Ye | ee | eer | | ee] OS "ST 
h | f h f h f h f h f h f 406 
Janvier. » | » » » 4 Zo AD Fe 4 2 | 27 48 | 45 
Février. EN? 4 2 Ba ioes: Ay AS 8 5 4] 3t | 44 | 45 
Mars. 16) 4) 4) >|] 40} 3} 46} 5] 46] 4} 59 | 40 | 69 
Avril. el tater ie eae Ne Wee ae Gola We al eee De cm ee a>. Dd yp ye 
Mai. 3) 47 Bs) 4) 4% £146) 6] 46 | 41 391 464 5S 
Juin. o) 9 6 » 4 » | 44 4] 446 (Sees y 9 | 46 
Juillet. SPO aah al ena Gel on Ga ag & }-— | — | 30 4-431 43 
Aott. 62 5 4 | 40 3 |] 18 3 | — | — |] 34 | 42 | 46 
Septembre. Se 6 AP a 6 ee Bp = PO ag ee 
Octobre. 5 4 » » | 2 9 4 A} — f=} 39 7 7 
Novembre. 8 4 2 » | 49 8 4 sees Pee A er 2 49 | 43 
Décembre. >| om»! 3 fom} 3t] ad] FS] £ | —] — [39] oe | 3 
Total... | 60 31. | 30 | 42} 140] 61 1430] 50 | 59 | 46 | 419 | 470 | 889 


Toutes ces personnes cependant ne furent pas soumises au 


_- traitement antirabique. 


53 d’entre elles furent renvoyées sans traitement, soit parce 
gue la dent dz l’animal mordeur n’avait pas entamé les tissus, 
soit parce que l’animal qui avait mordu ne présentait aucun 
symptéme de la maladie. 

Parmi ceux qui suivirent le traitement, 10 le suspendirent 
aprés avoir vérifié que l’animal mis en observation n’était pas 
malade, 40 quitterent l'Institut sans aucun motif a au bout de 
3-4 jours. 

Déduisant ceux-la, il reste 486 personnes qui suivirent le 
traitement complet. 

On voit par le tableau ci-dessus que la fréquentation de 
notre Institut augmente d’année en année. 

Une telle augmentation, s’explique parce que avec le temps, 
I'établissement est plus connu, et il y vient des patients non seu- 


lement de Pernambuco et des municipes de Vintérieur, mais 
aussi des autres Etats, 
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Notre Institut est foreément appelé & rendre de grands ser- 
vices aux Etats du Nord, vu que dans tout le Brésil il n’existe que 
lui et celui de Rio-de-Janeiro. 

_ Voici la statistique des mordus d’aprés le lieu ot ils furent 
blessés. 


1901 1903 TOTAL 


Para. 

Maranhao. 

Ceara. 4 » 1 es Dal 3 
Parahyba. 1 7 1 4 » 13 
PERNAMBUCO. 78 31 177 187 67 514 
Alagoas. » 1 4 » 3 os 


Bahia, 


Je dois faire remarquer qu'une grande quantité de chiens 
vagabonds infestent notre capitale et disséminent partout la 


rage. 

En effet, parmi les 536 personnes qui suivirent le traitement 
préventif dans |’Institut, 241 furent contaminées dans la ville 
du Recipe (capitale), ou soit 46,8 0/0. 

-Le plus grand nombres des morsures ont été faites par des 
chiens (86, 4 0/0 des cas), comme on pourra le voir par le tableau 
comparatif : 


Chien. 


Chat. A7 3 44 21 16 vel 


Singe. » 


Homme. 


Il est done urgent de prendre des mesures de police sanitaire 
tendant a restreindre ce nombre considérable de chiens vaga- 


ees eee 
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bonds, telles que l’inscription sur un registre, la mise a mort 
des chiens errants conduits en la fourriére et non réclamés apres 
un certain temps de la réclamatioh d’une réparation pécuniaire 
aux propriétaires dont les chiens ont causé quelque dommage. 

Nous avons classé les personnes traitées en trois catégories, 
comme cela se fait Paris : 

Série A. La rage de l’animala été vérifiée expérimentalement 
par le développement de la maladie chez les animaux mordus 
par lui ou inoculés avec son bulbe; 

Série B. La rage a été vérifiée par l’examen vétérinaire. 

Série C. L’animal est suspect de rage. 

Dans des autres centres, ou les moyens d’investigation sont. 
plus faciles et la culture scientifique plus perfectionnée, les deux 
premiéres séries comprennentun plus grand nombre d’individus, 
vu que l’animal qui a mordu est mis en observation, examiné 
par des vétérinaires, et que son bulbe est inoculé pour démontrer 
le diagnostic de rage. 3 

Une croyance populaire trés répandue chez nous admet que 
Vindividu mordu par un chien ou un autre animal peut étre 
contaminé dés que la rage éclate chez l’animal mordeur, alors 
_méme que celui-ci aurait été bien portant au moment de la mor- 
_ sure: Cette croyance erronée fait}que souvent la personne qui est. 
mordue sacrifie immédiatement l’animal ; elle est ainsi persuadée 
qu’elle ne court plus aucun danger si l’animal mordeur devient 
enragé dans la suite. 

Il en résulte que la série des individus mordus par des ani- 
maux suspects est trés nombreuse. Ainsi, sur 486 personnes qui 
ont suivi jusqu’a la fin le traitement préventif de Ja rage : 

118 appartenaient a la série A. 
172 = — B. 
196 — =e. 

Une des personnes de la série A avait été mordue dans la capi- 
tale de ’Ktat du Para par un chien, en méme temps que deux 
autres qui ne voulurent pas suivre le traitement anti-rabique. 
Celles-ci moururent de la rage, tandis que la personne traitée 
est bien portante encore aujourd’ hui, plus de deux ans aprés la 
morsure. . ; 


Sur 486 personnes soignées jusqu’aujourd’hui, il y a eu 
1 décés, celui d’un enfant de 9 ans, habitant rue Direita n° 73, 
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paroisse Saint-Antoine. Cet enfant fut mordu le 2 mars de 
cette année, par un chien suspect appartenant & la tante de la 
viclime, et qui, tout de suite aprés la morsure, fut sacrifié sans 
que la maladie de animal fut vérifiée. 

Trois jours aprés il fut soumis au traitement antirabique, 
La blessure avait été faite sur partie découverte, elle avait 
saigné et n’avait pas été cautérisée. 

Deux mois aprés le 27 mai, je fus appelé pour examiner 
Venfant, qui présentait des symptémes évidents de la rage. 
Deux jours aprés, ce malheureux enfant mourait. 

On voit done que le pourcentage de la mortalité observé dans 
notre Institut est de 0,2 0/0. 

Des 486 personnes qui suivirent le traitement complet, 
263 présentaient des blessures sur des parties découvertes (16 a 
la téte, joues, lévres et nez; 171 aux mains, 24 aux pieds 
déchaussés et 52 aux jambes nues), 223 autres avaient été mor- 
dues a travers les chaussures ou les vétements (pieds, 43; 
jambes, 76; cuisses, 28; tronc, 20; bras, 36; et avant-bras, 40). 

La croyance populaire a vulgarisé Pusage de l’ail pilé, pour les 
morsures de chivns hydrophobes ou suspects. C’est a ce reméde 
que recoururent la plus grande partie des individus mordus. Le 
résultat le plus évident de cette pratique fut une inflammation 
intense des blessures. 

Dans 62 cas, la cautérisation fut faite avec : 


CHIT LSS Bi PICO SY DCO Bere Oman OSE an Or Ioe 21 D 
Sulfate de cuivre......... Saas ob ano ten velit antinyay tele 2 
POI ALEC CULE AW oct. Palace kes «een ictniale ake eo vor 13 
pee TO) VOCS to ga a8\ 2) oiaivineicletacss Sees Satataleains ahs 3 
INR ER LEON CO PORN. uteteisiays «Aya miata Salsa wiclase’ ve lociotele eis 8 
PADPUPER EDT UN EUCHRE: Pasnsetnevar ares ogi sie7s alieckiateler ts akeie Bickn wt gies ae ) 
[SOL 2 SR eR GROSS Ce RO Ch OCA OC OROCC eC EO rCe 6 


Le bon résultat obtenu par notre Institut est dd en grande 
partie a ce que Jes personnes mordues se présentent aussit0t 
apres avoir été mordues, pour étre soignées. 

Ainsi commencérent le traitement dans la 
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Compte reuda statistiqne de [Institut Pasteur de Kharkoff 
Pour une période de 10 ans (1892-1901). 
Par S. KOTZEVALOFF 


Sous-directeur de la station bactériologique de la Société médicale de Kharkoff. 


L’Institut Pasteur de Kharkoff, fondé en 1887 par la Société 
médicale de cette ville, dessert actuellement les gouvernements 
de Kharkoff, de Koursk, de Ekaterinoslav, de Stavropol, le ter- 
ritoire des Cosaques du Don, les territoires de Terek et de Kou- 
ban et une partie des gouvernements de Poltava, de la Tauride, 
d’Orel et de Voronége. 

Les vaccinations se font, dans cet Institut, deux fois par 
jour et durent de 7 4 14 jours, suivant la gravité des blessures. 
Dans les-cas les plus graves, on prescrit un second traitement 
qui commence un mois aprés la fin du premier et dure 5 jours. 

Pendant la période considérée (1892-1901), le nombre de 
personnes, mordues par différents animaux supposés enragés, 
qui ont suivi un traitement a l'Institut a été de 9,390. De ce 
nombre, 1,202 ont été mordues par des animaux dont la rage a 
été prouvée par l’inoculation de leurs cerveaux a des lapins: 
1,221, par des animaux reconnus enragés par des vétérinaires ; 


6,146, par des animaux qui, d’aprés les descriptions données des 


symptomes qu’ils présentaient de leur vivant, pouvaient étre 
considérées, avec toute probabilité, comme atteintes de rage; 
enfin 321, par des animaux sur la maladie desquels on n’a pu 
avoir aucuns renseignements. De plus, ont suivi un traitement a 
VInstitut 350 personnes qui, sans avoir été mordues, s’étaient 
trouvées, d'une facon quelconque, en contact avec des animaux 
suspects. Le chiffre total des personues vaccinées s’éléve donc 
a 9,740. Dans ce nombre, nous trouvons 6.039 hommes et 


3,701 femmes. Les personnes ayant suivi un second traitement 


sont au nombre de 436. 
La maladie a eu une issue mortelle dans 109 cas seulement, 
cest-a-dire dans 1,16 0/0 de cas. Si nous en déduisons les per- 


sonnes mortes pendant le traitement ou dans les 15 jours qui 


Pont suivi, nous obtenons le chiffre de 56 personnes, c’est-a-dire 
0,59 0/0 de cas. En considérant le chiffre des malades et des 
morts, d’abord dans la premiére, ensuite dans la seconde période 
de 5 ans, nous trouvons que, pendant la premiére (1892-1896), 
le nombre des malades a été de 2,805, dont 40 seulement, c’est- 
a-dire de 1,43 0/0 sont morts; le chiffre des morts dans la 
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premiére quinzaine qui a suivi le traitement a été de 21, c'est-— 


a-dire 0,75 0/0. Dans la seconde période (1897-1901), le nombre 
des personnes traitées a l’Institut a été de 6,585; parmi elles, 
59, c’est-a-dire 0,89 0/0 seulement, sont mortes; le chiffre des 
malades morts dans la premiére quinzaine aprés la fin du traite- 
ment a été de 25, c’est-a-dire des 0,38 0/0. 


Les tables suivantes indiquent l’espéce animale par laquelle 


ils ont été mordus et la place de la blessure; elles montrent en 
méme temps Je 0/0 de la mortalité pour chaque catégorie. Cette 


mortalité a été calculée de deux fagons : d’abord en considérant. 


le chitfre total des cas mortels dans une des catégories indiquées, 
ensuite en ne considérant que les cas qui se sont produits dans 
la premiére quinzaine aprés la fin du traitement. 


Taste [. — L’Esptce aNnmate. 
: MORTS PENDANT 
LW’ESPECE NOMBRE CREPE RE la 4r¢ quinzaine aprés le 
ans personnes total des morts. traitement. 
animale. » iS iD MR rae ee Be | 
" Eplmnces Nombre 0/0 Nombre. 0/0 : 
CDROM ee <.e Ree bse 8430 TT 0,91 42 0,49 
| na 
(OLN Ss eed tot Se 556 0 0 0 0 
‘ 
Bamps etn, " 193 32 16,58 Ak 7,25 
Boeuf et vache... 90 0 0 0 ( 
Ghevak dene sak a 58 Tp te a 0 0 
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Tasie Il. — L’Enproir DE LA BLESSURE. 


é xo alte : MORTS PENDANT 
ENDROIT hehe ERE la 1¢ quinzaine aprés le 
des personnes total des morts.~ traitement. 
nl ee i a 
Nombre. 0/0 Nombre. 0/0 


ES eee 


de la blessure. soignées. 


Membres super. 5301 34 : 25 0.47 


Membres infér. 2604 4 0,04 


Téte et visage... 


Les tables ci-dessus montrent que les morsures faites par 
Je loup fournissent un 0/0 de mortalité tres considérable. A 
Yexception du loup et du chien, aucun autre animal n’a fait de 
morsures ayant occasionné la mort. Nous voyons ensuite que 
les morsures faites a la téte et au visage donne un 0/0 considé- 
rable de mortalité; celles faites aux membres supérieurs 
viennent ensuite, tandis que celles des membres inférieurs 
donnent un 0/0 insignifiant. Enfin, parmi les personnes mordues 
sur Jes autres parties du corps, aucune n’a succombé. 
Dans les 98 cas mortels dans lesquels on a pu connaitre le 
jour de l’accident, la période d’incubation a duré de 13 4 341 jours 
(dans un cas). 
La table suivante donne une idée du rapport qui existe entre 
Ja duréé de la période d’incubation et l’endroit de la blessure : 


MORTS 


MORTS — ‘ Z . 
ENDROIT, |CIIFFRI{dans la 1reldans 1a ge) .MORTS MONS aie OnE 
total quinzaine | quinzaine durant le durant le apres 
de bee du der mois./du 4°? mois. 2° mois. Seanioiseaes Sohnare: 
la blessure..' | weadlo Cole tl nee ihe ene ee 


Nombre | 0/0 |Nombre,} 0/0 | Nombre. | 0/0 | Nowbre.f O/0 | Nombre.} 0/0 


Téte etvisage.| 67 6 18,93} 30 | 43,77 


Membres..... 


Le Gérant : G. Masson. 
_-_- 
Sceaux. — Imprimerie Charaire. 


